Ressonancia - Circuito RLC (AC)

Objetivo: Medir a frequéncia de ressondncia de um circuito RLC em série de corrente
alternada (AC).

Materiais:

(a) Um resistor R;

(b) Um capacitor C;

(c) Um indutor L;

(d) Placa para montagem do circuito;

(e) Gerador de 4udio — Forga eletromotriz senoidal;
(f) Multimetro de bancada.

Utilizacdo dos Equipamentos:

Placa - Seré utilizada para montagem do circuito elétrico. Os quatros pontos mais
proximos estdo todos conectados entre si, representando o mesmo ponto no
diagrama do circuito, normalmente nominados de A, B, C, etc. A placa apresenta oito
(8) pontos (A, B, C, D, E, F, G e H), com quatro (4) conexdes, que deverdo ser
utilizados na montagem do circuito. (Foto abaixo)

Placa

Multimetro de Bancada - O multimetro, como o préprio nome indica, é um
instrumento capaz de realizar multiplas medidas de pardmetros elétricos. Para esta
prética nos interessa medir a diferenca de potencial alternada em pontos especificos
de um circuito. Como o multimetro pode ser usado em varias funcoes, ele apresenta
uma chave seletora para indicar a medida que deseja-se realizar. Nesta aplicacao,
utilizaremos o seletor nas escalas de 200mV (V~) e de 20V (V~) para medidas de

diferenca de potencial, conforme mostram as ilustracdes abaixo:



Modo de medida Potencial Elétrico Alternado (200mV ~)

Modo de medida Potencial Elétrico Alternado (20 V ~)

Atengao a conexao dos cabos. O cabo que serd conectado ao lado negativo do circuito
devera estar conectado ao multimetro na entrada chamada de COM (fio preto) e o
cabo positivo do circuito devera ser conectado na entrada do lado direito marcada
por VQHz (fio vermelho) (figura abaixo).

Posicao dos Cabos

Cabos para o modo medida potencial

Na medida de potencial elétrico o multimetro ficard em paralelo ao elemento sobre
o qual se deseja conhecer a variagdo de potencial elétrico (Figura abaixo).
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ATENCAO - O Equipamento é para ser ligado em uma tomada 220V. Verifique a
tensdo da tomada (normalmente estd escrito sobre a tomada). Caso de duavida
consulte o docente.

Gerador de Audio - Este equipamento fornece uma forca eletromotriz da forma
E = E, sen(wt). Antes de comentar sobre o uso especifico para este experimento,
vamos entender a utilidade dos diversos controles, numeradas I, II, III, IV, V, VI e
VII na figura abaixo.
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Gerador de Audio

I - Seletor de frequéncia. Valores entre 10 e 100. Este valor deve ser multiplicado pela
faixa - veja controle IV.

IT - Amplitude de saida do sinal - Controle grosseiro. Faixas de amplitude de saida
do sinal E,. Faixa de -50dB (menor amplitude) até 0dB (maior amplitude).

I - Amplitude do sinal de saida (E,). Controle fino.

IV - Faixa de frequéncia. A frequéncia marcada no controle I sera multiplicada pelo
valor do botao pressionado: x 1, x 10, x 100, x 1k (1.000) e x 10k (10.000).



V - Forma do sinal. Pode ser na forma de pulso (botdao apertado) ou na forma
senoidal (botdo ndo apertado).

VI - Botdo de ligar.

VII - Saida do sinal. Conectar fios.

No caso deste experimento, trabalharemos com frequéncias entre 600 (60 x 10) Hz e
50.000 (50 x 1k) Hz. A forma da onda senoidal (botao V ndo apertado) e amplitude
de saida de 10V (0 dB botao II e botao III na posigao “MAX").

ATENCAO - O Equipamento é para ser ligado em uma tomada 220V. Verifique a

tensdo da tomada (normalmente estd escrito sobre a tomada). Caso de davida

consulte o docente.

Montagem experimental:

Conectar os elementos (resistor, gerador de dudio, indutor, capacitor e multimetro) na
placa de teste conforme os esquemas abaixo. IMPORTANTE, nao ligar o gerador de dudio
antes de montar totalmente o circuito. O gerador de dudio ndo pode ser ligado sem estar
conectado ao circuito. Outro ponto IMPORTANTE, ligar o multimetro somente apds o

circuito estar alimentado, ou seja, apds o gerador de funcao ser ligado.

Legendas: —WWW'— Resistor; — Capacitor; —00000~ Indutor; _®_

voltimetro; _@_ Gerador de Audio.

Circuito:
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Desenho

A figura mostra somente a medida do potencial sobre a resisténcia (Vas). Deve-se medir
igualmente o potencial sobre a fonte (Vap).

ATENCAO:

1 — Ao desconectar os fios do Gerador de dudio e do multimetro NUNCA puxe pelos
cabos. Puxe pela base de plastico do conector (banana), figura abaixo.

'

Conector (banana)

2 — Ao desconectar os elementos (resistor, capacitor e indutor) da placa de montagem
retire com cuidado. Apoie a placa com uma das maos e puxe o suporte com cuidado para
ndo danificar os componentes, figura abaixo.

Suporte para conexdo dos componentes



Obtencgdo de dados:

No circuito descrito na secao anterior, meca a diferenca de potencial entre os pontos A
e B (Vas) e anote na tabela abaixo para cada valor de frequéncia. Lembre-se que o seletor
do multimetro deve estar na escala de 200mV (V~).

Em seguida altere o fio vermelho do multimetro do ponto B para o ponto D e mega a
diferenca de potencial entre A e D (Vap), anotando o valor na tabela para cada valor de
frequéncia. Para isso altere o seletor do multimetro para a escala de 20V (V~).

Tabela 1
Frequéncia(Hz) | Vas (MV) Vao (V) Frequéncia(Hz) | Vas (MV) Vap (V)
600 10000
1500 11000
2500 12000
4000 13000
5000 14000
6000 15000
7000 18000
7500 20000
8000 25000
8500 30000
9000 40000
9500 50000




