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Estrutura cristalina
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Tipos de redes cristalinas

Fig. 3.4 Uma célula unitdria com os eixos coordenados x, y € Z, mos-
trando os comprimentos axiais (a, b e ¢) e os angulos interaxiais (c, B
e ).
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Rede cubica de
corpo centrado

Rede cubica de
face centrada

Estrutura cristalina

Célula unitariacom Ceélula unitariacom
esferas rigidas

Rede hexagonal

compacta

esferas reduzidas
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Agregado com
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Estrutura cristalina

Alguns conceitos relacionados as redes cristalinas

Relacéo entre raio atébmico (R), o o
parametro de rede (a) e o Fator de empacotamento atomico (FEA)

volume da célula unitaria (V,) (4 &tomos por célula unitaria)

rede CFC (cubica de face centrada)

v 4ﬂ7zR3

3
FEA=-E = =0,74
V. 16R32

Densidade (p)

(para o cobre: A= 63,5 g/mol e
R=0,128 nm)

N,= 6,023x10% at/mol
nm_ nmN, nA
VC VC N A VC N A

0= ~8,89g/cm’

Numero de coordenacéao
p/ CFC é 12
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Estrutura cristalina

Alguns conceitos relacionados as redes cristalinas

Refazer os calculos para Fe (CCC)

Relacéo entre raio atébmico (R), o Fator de empacotamento atomico (FEA)
parametro de rede (a) e 0

- = (2 @&tomos por célula unitaria)
volume da celula unitaria (V,)

rede CCC (cubica de corpo centrado) 4

2| = |zR?

FEA= Ve _ _\3 0,68
V. R%644/3/9

<

Densidade (p)

(para o ferro: A= 55,847
=N g/mol e R=0,126 nm)

AR p:i:ZSBg/cm?’

C N A
\/§ Numero de coordenacao
3 p/ CCCéS8
V. = R®64+/3/9

a
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Estrutura cristalina

Alguns conceitos relacionados as redes cristalinas

Refazer os calculos para Co (HCP razéo c/a= 1,633)

Relacéo entre raio atébmico (R), o
parametro de rede (a) e 0
volume da célula unitaria (V.)

rede HC (hexagonal compacta)

Fator de empacotamento atomico (FEA)

(6 atomos por célula unitéaria)

v 6 % 7R3
FEA=-E = =0,74
V. R%242

Densidade (p)

(para o cobalto: A= 58,933
g/mol e R=0,125 nm)

,o:i:&%g/cm3

CNA

Numero de coordenacao
p/ HC é 12
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Estrutura cristalina

Sequéncia de empilhamento de planos
para a rede hexagonal compacta

Sequéncia de empilhamento de planos
para arede cubica de face centrada

()

Plano (111)

Diagonal do cubo

(@)
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0 estre de

Estrutura cristalina

Sequénciade en
paraarede t

> empilhamento de planos
de cubica de face centrada

(b)

Fig. 3.12 (a) Uma fragdo de um plano compacto de atomos; as posi-
¢des A, B e Cestdo indicadas. (b) A segiiéncia de empilhamento AB para
planos atémicos compactos. (Adaptado de W. G. Moffatt, G. W. Pearsall
¢ J. Wulff, The Structure and Properties of Materials, Vol. 1, Structure,
p. 50. Copyright © 1964 de John Wiley & Sons, New York. Reimpresso
sob permissio de John Wiley & Sons, Inc.) Plano (111)

Diagonal do cubo
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Direcdes cristalinas

Uma direcédo cristalografica € definida -
por um vetor Direcéo [110]

1. Um vetor com o comprimento conveniente € posicionado A
de tal modo que ele passa através da origem do sistema de
coordenadas. Qualquer vetor pode ser movido através do
reticulo cristalino sem sofrer alteracdes, desde que seu
paralelismo seja mantido.

2. O comprimento da projecdo do vetor sobre cada um dos
trés eixos € determinado; estes sd@o medidos em termos das
dimensées da célula unitdria, a, b e c.

3. Estes trés nimeros sd@o multiplicados ou divididos por um
fator comum, a fim de reduzi-los aos menores valores in-
teiros.

4. Os trés indices, ndo separados por virgulas, sdo colocados
entre colchetes: [uvw]. Os inteiros u, v, e w correspondem
as projecoes reduzidas ao longo dos eixos x, y € z, respec-
tivamente.

Projection on X 4
x axis (al2) Projection on al2 b
yaxis (b) 1 1
1 2

y [120]
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DirecOes cristalinas

Para redes hexagonais existe uma
definicdo alternativa [uvtw]

[uUvW]—[uvtw] o107 [ 2h_n 0] > [1210]
u:szw—vj 3 3 3
3

n A
_ ! _ 4
V= 3(2\/ u ) [0001] '\
|
—_ |
L= (u +V) | ’m (T010)
| \ -
! \ (1011)
W= nw ] e 5 .
| | A \
4 | / 5
=17~ . =
aq 4_%— — 5 [1120] \ "t
1 Ty Gyse= \|/
(h 1 = % .y
S [1700] (0001) 1
i i as (@) (b)
|
/)";’ P Fig. 3.7 Para o sistema cristalino hexagonal,_ (a) as giregées [0001],
ek L [1100] e [1120] e (b) os planos (0001), (1011) e (1010).

120° “1



:XAMPLE PROBLEM 3.8

Determination of Directional Indices for a
Hexagonal Unit Cell

Determine the indices for the direction shown in the hexagonal unit cell of
sketch (a) below.

V4 2
H
r i bl 1
| | |
I ' | ' T
il e
| :az | : ? £
| I | I
I ! { D
L sl
a3 - (13* 7
e
a1 A al
(@) (b)

u' =1 v =1 W=l

Also, from Equations 3.6a, 3.6b, 3.6¢c, and 3.6d

Ly i
dve i m s R

[1123]

W= W=

L il S
U=l ug e SO =

t=—(u+v)=—(§—+%)=—§~

w=w' =1
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Planos cristalinos

Uma plano cristalografico € definido

1.

5

pelos indices de Miller (hkl)

Se o plano passa através da origem que foi selecionada,
ou um outro plano paralelo deve ser construido no interior
da célula unitdria mediante uma translagio apropriada, ou
uma nova origem deve ser estabelecida no vértice de uma
outra célula unitéria.

Neste ponto, o plano cristalogrifico ou intercepta ou €
paralelo a cada um dos trés eixos; o comprimento da in-
terse¢do planar para cada eixo € determinado em termos
dos parametros de rede a, b, e c.

Os valores inversos desses nimeros sao calculados e to-
mados. Um plano que € paralelo a um eixo pode ser con-
siderado como tendo uma interse¢ao no infinito e, portan-
to, um indice igual a zero.

Se necessério, estes trés nimeros s3o modificados para o
conjunto de menores nimeros inteiros pela multiplicagéo
ou divisdo por um fator comum.'

Finalmente, os indices inteiros, ndo separados por virgu-
las, s@o colocados entre parénteses, assim: (hkl).

\, Outros planos (001)
equivalentes

12 Semestre de 2016

Plano (001) com referéncia
2 a origem no ponto O

Plano (110) com referéncia
a origem no ponto O

Outros planos (110)
equivalentes

(b)

Plano (111) com referéncia
a origem no ponto O

.
|

™ Outros planos /
(111) equivalentes




ExaMPLE ProeLEM 3.10

Construct a (011) plane within a cubic unit cell.

Point of intersection

along y axis / b

X




EXAMPLE PROBLEM 3.11

Determination of Miller-Bravais Indices for a Plane
Within a Hexagonal Unit Cell

Determine the Miller-Bravais indices for the plane shown in the hexagonal
unit cell.

(hkil) (1101)



