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Física dos Materiais 

Modelo atômico de Bohr 

1) Núcleo com Z prótons + neutrons 

2) Eletrosfera com ~Z elétrons em 

órbitas (ou camadas eletrônicas), 

apenas uma variável (n => energia)  
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Modelo Atômico de Bohr - Postulados: 

1. na eletrosfera os elétrons não se encontram em qualquer posição: 

órbitas fixas e com energia definida. As órbitas são chamadas camadas 

eletrônicas, representadas pelas letras K, L, M, N, O, P e Q a partir do 

núcleo, ou níveis de energia representados pelos números 1, 2, 3, 4...;  

2. os elétrons ao se movimentarem numa camada eletrônica não absorvem 

nem emitem energia;  

3. os elétrons de um átomo tendem a ocupar as camadas eletrônicas mais 

próximas do núcleo, isto é, as que apresentam menor  energia;  

4. um átomo está no estado fundamental quando seus elétrons ocupam as 

camadas menos energéticas;  

5. quando um átomo recebe energia, o elétron pode saltar para uma 

camada mais externa (mais energética). Nessas condições o átomo se 

torna instável. Dizemos que o átomo se encontra num estado excitado; 

 



Estrutura atômica 

Modelo ondulatório (quântico) 

1) Núcleo com Z prótons + neutrons 

2) Eletrosfera com ~Z elétrons em orbitais 

(com camadas e sub-camadas 

eletrônicas), quatro números quânticos 

n, l, ml e ms (envolvendo energia, 

momento angular, projeção do momento 

angular e projeção do spin) 



Seqüência de níveis 

Energéticos 

É importante conhecer a seqüência segundo 

a qual os níveis energéticos são 

preenchidos. A figura ao lado constitui um 

auxílio útil. Vêja-se pela figura que a 

seqüência de preenchimento dos níveis 

energéticos é: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 

5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, etc. 

 

 



Estrutura atômica 

Modelo ondulatório (quântico) 

Eletrosfera com ~Z elétrons em orbitais 

(com camadas e sub-camadas 

eletrônicas), quatro números quânticos 

n, l, ml e ms (envolvendo energia, 

momento angular, projeção do momento 

angular e projeção do spin) 
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Os Níveis Eletrônicos de Energia 

- Orbitais: correspondem aos estados individuais que podem ser ocupados 

por um elétron em um átomo. Cada orbital no átomo acomoda no máximo 

dois elétrons. 

-Spin Eletrônico: é uma propriedade dos elétrons. Quando há dois elétrons 

no mesmo orbital, seus spins estão em direções opostas. 

- Subcamadas: Os orbitais em um átomo são agrupados em conjuntos 

chamados subcamadas. Em átomos no seu estado fundamental quatro 

tipos de subcamadas são ocupadas por elétrons, designadas por s, p, d e 

f, que consistem em 1, 3, 5 e 7 orbitais, respectivamente. 

- Camadas: Um agrupamento de subcamadas é denominado camada. 

Todos os elétrons em uma dada camada estão a mesma distância média do 

núcleo. Dois métodos equivalentes são normalmente utilizados para a 

designação das camadas: K, L, M, N etc.; isto é, a primeira camada (n=1) é 

denominada camada K, a segunda camada (n=2) é L, e assim por diante. 

 

 

 

 



O Princípio da Exclusão de Pauli 

 

Para definir um orbital são necessários três números quânticos n, l e m. Cada 

orbital pode conter dois elétrons, desde que eles tenham spins opostos. Um 

número quântico adicional é necessário para definir o spin de um elétron no 

orbital. Portanto, são necessários quatro números quânticos para definir a 

energia de um elétron num átomo. O Princípio da Exclusão de Pauli diz que os 

dois elétrons de um orbital não podem ter iguais os quatro números 

quânticos.  

 



As estruturas eletrônicas podem ser escritas como abaixo: 

H=1s1  

He=1s2  

Li=1s2 2s1  

Be=1s2 2s2  

B=1s2 2s2 2p1  

 

Para mostrar a posição dos elétrons num átomo, usam-se os símbolos 1s, 2s, 

2p, etc. para indicar o nível energético principal e o subnível. Um índice indica 

o número de elétrons em cada série de orbitais. Por exemplo, o hidrogênio 

contém 1 elétron, o que se indica por 1s1 . No hélio, o nível 1s contém 2 

elétrons, o que se indica por 1s2  



Uma maneira alternativa de representar a estrutura eletrônica 

de um átomo é representar os orbitais por quadrados e os 

elétrons por pequenas setas: 

 



Exercício: Dar a configuração eletrônica para Fe3+. 

Fe: Z=26 



Estrutura atômica 

Algumas subversões ! 

Elétrons de valência 
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Halogênios 

Alcalinos 

Alcalinos 

terrosos 

Metais de transição 



Eletronegatividade 
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Força e Energia Potencial entre 

dois átomos vizinhos.     

Ligações químicas 
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Ligação iônica 

Ligações químicas 

Íons esféricamente simétricos 

(ligações não direcionais) 

Força atrativa coulombiana 

(muito forte) 

Alta energia de ligação 
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Ligação covalente     

Ligações químicas 

Átomos ficam polarizados 

Ligações altamente direcionais 

(associadas aos orbitais) 

Cargas elétricas distribuidas entre 

os átomos 

Compartilhamento de elétrons de 

valência entre vizinhos 

Baixa energia de ligação (em geral) 
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Alguns exemplos 

H2O 

CH3  -  metano 

C2H6  -  etano 
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Carater iônico ou covalente ? 

  2
1 exp 0,25 100a bX X     

 

% Carater iônico  

Onde Xa e Xb são as eletronegatividades dos componentes 
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Ligação metálica     

Ligações químicas 

Átomos cedem elétrons (de 

valência) para o coletivo 

Ligações não direcionais 

Elétrons livres se movem entre os 

átomos 

Variada energia de ligação  

Alta condutividade elétrica e 

térmica 
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Física dos Materiais Ligações químicas 
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