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Introducao

» Transporte de Ativicade vital
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Introducao

Circulacgo vitelina

* Com a formacao do embriao se estabelece a
circulacao vitelina, a nutricao passa a ser
realizada pelo SACO VITELINO.

Allantois

Aorta

Sinus terminalis
Yolk sac

Fonte: “Embriologia Veterindria". Monterde&Gil. Editora Intermédica, 2012.



Introducao

Circulacgo fetal

Com o desenvolvimento
embrionario e a formacao
do feto surge a
CIRCULACAO FETAL, o feto
entao passa a se nutrir, de
agora em diante, dos
elementos que vem da
propria mae e essa nutricao
é feita pela placenta a qual
une o organismo fetal a
mae.

before birth

Fonte: Embryology.ch



http://www.embryology.ch/anglais/pcardio/umstellung01.html

Introducao

Circulacdo retal

* Nutrientes e oxigénio—v. "
umbilical

* Remocao de residuos do

metabolismo — aa
umbilicais




Introducao
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Transicao - circulacao fetal para a definitiva

Artérias umbilicais —ligamento redondo da bexiga
Veia umbilical — Ligamento redondo do figado
Ducto arterioso — Ligamento arterioso

Forame oval — fossa oval

Ducto venoso — Ligamento venoso do figado




Anormalidades congénitas
cardiovasculares

Patent (
(PDA)

 Persisténcia do ducto arterioso — caes

 Persisténcia do forame oval

Microsoft Internet Explorer E}




Circulacdo delinitiva

* Circulacao fechada, dupla e
completa (nao ha mistura
de sangue)

Circulagdo pulmonar

 Duas bombas: direita e
esquerda que mantém o
sangue circulante pelo
organismo por meio dos
Vasos sanguineos.



COMPONENTES DO SISTEMA
CARDIOVASCULAR

 Coracao
e Vasos sanguineos
 Artérias
* Arteriolas
* Veias
e Vénulas
e Capilares
* Vasos linfaticos

* Sangue

e Linfa



Coracao




Localizacao @ sintepie

e Cavidade
toracica

e Situado no
mediastino
meédio entre os
dois pulmoes.

* Cranialmente
ao diafragma.
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CR

\ 4

cD

CR - cranial
M — médio
CD - caudal




Direita

Maior parte
encontra-se a
esquerda do plano
mediano.

Cranial

Caudal

Esquerda




Esqueletopia

Equino — 2° ao 6°
espaco intercostal.
Bovino - 2° a0 5°
espaco intercostal.
Suino — 22 a 52 costela.

Cao - 32 costela ao 6°
espaco intercostal.

Gato - 32 - 72 costela




P — Valva tronco pulmonar
A - Valva adrtica

M — Valva mitral

T — Valva tricuspide



Fixacao do coracao na cavidade toracica




Fixacao do coracao na cavidade toracica

Ligamento
esternopericardico

Equino




Ruminantes Ligamentos
esternopericardicos

Faixa conjuntiva bilateral



Ligamento frenopericardico

Carnivoros e suinos Animais com eixo cardiaco mais obliquo



Pericardio

e Pericardio:
* Fibroso (2)
e Seroso (6)

— Parietal (7)
— Visceral (8)




Paricardio saeroso

Pericardio visceral

Cavidade pericardica

Pericardio parietal




Pericardio visceral = Epicardio




Camadas do coracao

e E formado por trés
camadas:

— Endocardio

— Miocardio

— Epicardio
(pericardio visceral)

Lamina visceral
(Pericardio seroso)

Pericardio

/ —
Artéria e veia n ¥
coronaria —

Pericardio — 0\

fibroso \“.._ - ‘;
Lamina parietal W,
(Pericardio seroso) - \

Cavidade do pericardio
Miocardio

Endocardio

(From Thibodeau GA, Patton KT. Anatomy & physiology, ed 5, St Louis, 2003, Mosby.)



Fonte: Arquivo pessoal




superior \ j
vena cava \ !

pulmonary artery
z intercalated disks
( P ' ,—- pulmonary veins  myocytes P

~——

right atrium

right
ventricle

inferior
vena cava

left ventricle '



Moriologia externa

Face esquerda
ou
Face auricular




LEFT SIDE




Morfologla externs

Face direita
ou
Face atrial




RIGHT SiDE




Margem
cranial




Auricula |

Direiiass =l -

(3tfio) ' . .
._&., Auricula

M

L Esquerda

K B o)

Ventriculo: ‘f‘ ,
direito "

- )
Ventriculo
esquerdo







Ventriculo
direito







Sulco coronario

Sulco interventricular subsinuoso




Veia Cava
Cranial

(/ .
(ronco pimonar_

Veias pulmonares

Morfologia
interna

Ventriculo
Esquerdo

Ventriculo
Direito

Veia Cava
Caudal




interventricular

Fonte: Arquivo pessoal




Mortologia interna




Esqueleto cardiaco
composto por tecido
conjuntivo denso

Arquitetura do coracao

Antanor

W Anel fibroso da valva pulmonar

Trigono fibroso -«
esquerdo |

2. Anel fibroso da valva adrtica

Left Right

Anel atrioventricular esquerdo *

Anel atrioventricular direito

Trigono fibroso
direito
© Elsevier. Drake et al: Gray's Anatomy for Students - www.studentconsult.com



Coracao - ruminante

Ossificacao




Veia Cava
Cranial

(/ .
([ roncopumorar

Veias pulmonares

Morfologia
interna

Ventriculo
Esquerdo

Ventriculo
Direito

Veia Cava
Caudal




Valvas cardiacas

Valva do tronco pulmonar

Valva da aorta

Valva atrioventricular
. direita (Tricaspide)

¥ valva atrioventricular
esquerda (Bicuspide-mitral)

www.tabers.com/.../144118/22/cardiac_valve (Modificado)



http://www.tabers.com/.../144118/22/cardiac_valve

Valva do tronco pulmonar
Valva da aorta
Valva atrioventricular direita (Tricuspide)

Valva atrioventricular esquerda
(Bicuspide/mitral)



Valvas cardiacas

Atrio Valva atrioventricular
e W o7 A
.

l. Y
\

‘ \ j Cordas

r ‘ ! tendineas
'

Musculo
papilar

Ventriculo
esquerdo &



Valvas cardiacas

Valvas se fixam nos musculos papilares por meio das cordas tendineas




Fonte: arquivo pessoal
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Vascularizacgo cdo
Coracdo

* Artéria Coronaria Esquerda

— Ramo paraconal (interventricular
esquerdo)

— Ramo circunflexo

— Ramo subsinuoso (interventricular
direito)
* Carnivoros e Ruminantes

e Artéria Coronaria Direita

— Ramo circunflexo

— Ramo subsinuoso (interventricular
direito)
* Equino e Suino




Septal semilunar

Left semilunar valvula valvula of aortic valve

Paraconal

"‘12‘ .
Y S =

interventricular branch Right ventricle
Septal branch =
Left coronary artery % i Right
< Parietal cusp ) atrioventricular
Circumflex branc /’Z'? varl]ve )
!/éf— Septal cusp
Left fibrous trigon
Right fibrous trigone
Left atrioventricular valve
: : 7 Subsinuosal
Left ventricle interventricular branch

Fig. 3-25 Atrioventricular, aortic, and pulmonary valves, dorsoventral view.



Retorno venoso

* Veia cardiaca magna — no sulco interventricular
paraconal

* Veia cardiaca média — no sulco interventricular
subsinuoso
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Sistema de conducao elétrica

Electrical System of the Heart

Nodo

Bachmann's Bundle

sinoatrial Sob influéncia do sistema

Nervoso Autonomo

) Left Bundle Branch
Anterior

Internodal
Tract

Middl ’ . .
internodal Fasciculo atrioventricular
Tract

Conduction
Posterior Pathways
Internodal

Tract

Nodo

Right Bundle Branch
atrioventricular




Atividade elétrica do coracao

1- Nodo sinoatrial

2- despolarizacao atrial

3- Nodo atrioventricular

4- despolarizacao ventricular

Normal Heartbeat

Irregular Heartbeat

Activation of the

Activation of the

atria ventricles



Inervacao autébnoma do Coracao

J. L. Hoard et al. / Neuroscience 156 (2008) 129-142 _

Frequéncia cardiaca e
forca de contracao

. 4 Intrinsic cardiac ganglion Inervagéo Colinérgica

O

‘ Génglio estrelado Frequéncia cardiaca e
O N for¢a de contragdo
0 0 Inervagao

Adrenérgica

Bl Acetilcolina

pCULE Noradrenalina
espinhal
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COMPONENTES DO SISTEMA
CARDIOVASCULAR

 Coracao
e Vasos sanguineos
* Artérias
* Arteriolas
* Veias
e Vénulas
e Capilares

e Vasos linfaticos
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A. vertebral

A. carétida comum

A. subclavia esquerda
Tronco braquiocefalico
A. axilar

A. tordcica interna

A. braquial

A. mediana

A. digital palmar lateral

A. cervical profunda

f ',' )4‘ ,‘)v Q’J\\}

Aorta toracica

A. digital palmar
medial

A. celiaco
A. mesentérica cranial

A. mesentérica coudal

S

n‘\/.:~2£1®\

,-i'

A. iliaca interna

A. sacral mediana

A. iliaca externa
vdenda interna
A. femoral

A. poplitea

A. tibial cranial

A. dorsal do pé

A. metatarsica dorsal

A. digital plantar laterc



S V. occipital

\\‘\\ V. maxilar
\\\

V. vertebral
D

Ny

N

V. cervical profunda

Plexo vertebral

V. broncoesofagica

V. linguofacial

V. facial

V. profunda da face

V. jugular externa V. cava caudal ~

/4
‘

V. vertebral
V. costocervical

V. subclavia

V. cava cranial
V. cefélica
V. braquial

V. torécica interna

V. transversa do cubito

V. cefalica acesséria



Artéria x veia

Artéria Veia

Tunica Intima Tunica Intima



Endotélio - Membrana
Y basal

Endotélio
Endotélio —
— Musculo AR
FEENT Musculo —7 [
liso _ Wk
y Capilar liso / B
e - conjuntivo conjuntivo




Vasos sanguineos

ORGANIZACAO GERAL DOS VASOS SANGUINEOS

* TUnica intima

* Tanica média

* Tunica
adventicia




Sistema de alta pressao

e Artérias elasticas (maiores artérias)

e Artérias musculares (médio e pequeno
calibre)

e Arteriolas

Artéria Tunica Artéria Arteriola Tunica

Tunica

z . = :—
elastica i’de_’ma muscular ] externa J— externa
= rr:J;;I(i:: ‘ : ' Tunica
media
Do ]— Tunica
intima — Tunica

intima




Tunica adventicia

Nervi vasorum Vasa vasorum



Sistema de baixa pressao

* Vénulas

* Veias
— Pequenas veias
— Veias médias
— Grandes veias




Venulas

* Tubo endotelial simples envolto por tecido
conjuntivo frouxo.

Tecido conjuntivo frouxo

Endotélio




Veias de peqgueno e médio calibre

* Presenca de valvulas: invaginacoes
da tunica intima para a luz do vaso.

Fox, Stuart [
Human Physiclogy 4th

Brown Fublishers



Fluxo de sangue venoso

Valvulas Abertas Valvulas Fechadas

Para o coracdo

valvula aberta

Musculos contraifos |

e
Para o coragao [ 8

Valvula
fechada

Musculo relaxado

valvula fechada

Veia

Fonte: ennioss.wordpress.com



Capilares

e Unica camada: células
endoteliais.

e Essas células repousam em
uma lamina basal
* Pericitos

— Participam na formacao de
NOVOS vasos sanguineos.

tight
junction

g Dasement
membrane

endothelial
cell



Tipos de capilares

* Endotélio
— Continuo ou somatico
— Fenestrado ou visceral
— Sinusoide

Continuous Fenestrated Sinusoid
Basement membrane ~__
Endothelial layer
(tunica intima) . _
) \

| | . Syil=. Incomplete
. »r A . basement

\ ey > (\ |
i \ membrane
Intercellular cleft / Fenestrations Intercellular gap




Capilar continuo

Continuous Capillary complete
basal lamina

comtinuous endothelial
lining

Tecido muscular
Tecido conjuntivo




Capilar fenestrado

Fenestrated Capillary
complete

hasal lamina

fenestrated endothelial
lining

Intestino

Rim




Capilar sinusoide

Microvilli on
hepatocyte

gil:'\nljsgigt OFe 51y et Space of Disse

Endothelial cell

Mitochondria

e  Discontinuous Capillary incomplete
bhasal lamina

Figado
Medula ossea
Baco

fenestrated endothelial
lining



Capillary

Arteriole

5

—\

High pressure\

Plasma exuded

Sistema de troca

| . Lymphatic
Tissue flui | /

Tissue cells
Red cell

oy
S

®
‘ ® Venule
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Tissue fluid
enters capillary



B . ( ').
TRTI £ S 3%
e ..Js..m .m. - mlm.o

pressio sanguinea

£
i}
tS







Circulacao sanguinea

i
N

Artérias Arteriolas Leitos capilares X AY0
= = p ‘\:&\\

Veias <#@ Vénulas J




Anastomose arteriovenosa

Conexao direta entre
arteriolas e vénulas.

Regulacao da pressao
sanguinea e do fluxo
sanguineo para os leitos
capilares.

Termorregulacao.

Labios, intestino, mucosa
nasal, trato reprodutivo
machos e fémeas.

capillary
netwaork

arteriole

metarteriole

venule

arteriovenous
anastomaosis

IV W =00 |




Anastomose arteriovenosa

Blood from body
Blood to body 39°C
39°C
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Blood from testis Blood to testis
33°C

33°C |

Plexo pampiniforme
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Diferencas entre artérias e veias

ARTERIAS

nao possuem valvulas
profundas

na morte contém ar
coloracéao résea

trajeto retilineo

parede mais grossa
pressao sanguinea maior

menor lume

VEIAS

possuem valvulas
superficiais

na morte contem
sangue

coloracao azulada
trajeto sinuoso
parede fina

pressao sanguinea
menor

Maior lume



Circulacio pulmonar e sisteémica
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A. vertebral

A. carétida comum

A. subclavia esquerda
Tronco braquiocefalico
A. axilar

A. tordcica interna

A. braquial

A. mediana

A. digital palmar lateral

A. cervical profunda
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Aorta toracica

A. digital palmar
medial

A. celiaco
A. mesentérica cranial

A. mesentérica coudal
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A. iliaca interna

A. sacral mediana

A. iliaca externa
vdenda interna
A. femoral

A. poplitea

A. tibial cranial

A. dorsal do pé

A. metatarsica dorsal

A. digital plantar laterc



S V. occipital

\\‘\\ V. maxilar
\\\

V. vertebral
D
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V. cervical profunda

Plexo vertebral

V. broncoesofagica

V. linguofacial

V. facial

V. profunda da face

V. jugular externa V. cava caudal ~
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V. vertebral
V. costocervical

V. subclavia

V. cava cranial
V. cefélica
V. braquial

V. torécica interna

V. transversa do cubito

V. cefalica acesséria



VEIAS

Plexo vertebral

V. cava caudal V. circunflexa iliaca profunda Viliaica intarna
— e V. pudenda interna
A Y
=3 : V. iliaca externa
s
<l . \
: i \ 54 \ V. obturadora
- X . V. femoral profunda
- —f 4 % it V. femoral
‘% V. pudendoepigastrica
: V. pudendo externa
| |
/ /
c '
|
\

| | .
V. porta V. epigéstrica caudal sofena i)

\

V. safena medial V. tibial cranial

V. digital
plontar comum

V. digital plantar medial ;
-' V. digital plantar lateral



V. célico esquerda

V. mesentérica
caudal
V. esplénica

V. gastrica
esquerda

Vv. jejunais

V. mesentérica cranial

Vv. cecais

V. célica média

V. colica direita

R. célico



SANGUE

Eritrocitos (hemacias)
olaquetas
eucocitos

Plasma (agua,
nroteinas, sais,
vitaminas)

PLASMA

LEUCOCITOS
E PLAQUETAS

ERITROCITOS



Funcoes do sistema cardiovascular



Meio de transporte

Entrada de e~
Utilizacao pelas ~
. Transporte Excrecao
nutrientes P células Transporte ¢
tecido

Vilosidade intestinal

COz

S Alvéolo
= pulmanar

pulmonar

Nutrientes, oxigénio, hormonios Excrecao e didxido de carbono



Funcdes do sistema circulatorio

2 0O sangue circula no
interior dos "néfrons”
onde ocorre a filtragdo

1 O sangue chega
aos rins através das
artérias renais

Artéria Renal

angue entra

angue sai
. Veia Renal
4
= ;
| : 3 Pelve renal
' O fluido filtrado o
| com as impurezas Imunidade
. o~ 0O & 0a 4 Uréter (urina) € liberado
Nutricao: Oxigenio e A urina é levada para a pelve renal

elementos nutritivos e ~ Transporta leucdcitos,
. Excrecao oo .
enddcrinos linfocitos, anticorpos.

. conduz aos 0rgaos
Fornece aos 6rgaos e .
_ excretores (rins) os
tecidos, elementos ,
. Coa residuos do
nutritivos e oxigenio,

N o metabolismo.
secrecOes enddcrinas



Funcoes do sistema circulatorio

Sistema hemostatico Regulacao temperatura corporal

Sistema hemostatico: plaguetas anastomoses arteriovenosas
proteinas da coagulacao, fibrina.
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