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Horario
2a feira 8:00 as 11:40
Aulas presenciais
Monitoras:

Giovanna Fleming - giovannafleming@usp.br
Beatriz Costa Bonzoi - bia.costa@usp.br

*Pagina do curso no sistema e.disciplinas

https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=101861

Objetivos
O objetivo desta disciplina € introduzir os alunos a
conceitos, técnicas e modelos da Fisica, ilustrando-os com
aplicacdes biologicas.




-
QUEM SOU EU?

Paulo Roberto Costa

Doutor em Tecnologia Nuclear e Livre Docéncia pela USP. Especialista em Fisica do Radiodiagndstico pela ABFM. Atualmente
& Professor Associado no Departamento de Fisica Nuclear do Instituto de Fisica da USP. Tem experiéncia na area de Fisica
Medica, atuando principalmente nos seguintes temas: desenvolvimento de materiais radiologicamente equivalentes a tecidos,
protecao radiologica, tomografia computadorizada, controle de gualidade em diagnostico por imagens e espectrometria por
raios X. Atua como docente do Programa de Residéncia em Fisica Méedica: modalidade Diagnostico por Imagens do
Departamento de Radiologia e Oncologia da Faculdade de Medicina da USP/Instituto de Fisica da USP. E membro do Global
Research and Scientific Innovation Committee e no Hispanic and Latin-x Medical Physics Subcommittee da AAPM. Foi Diretor do
Servico Téecnico de Aplicactes Médico-Hospitalares do IEE/USP. onde atuou também como Gerente Técnico. Foi professor assistente do Departamento
de Fisica da PUC-SP. Foi membro da Com de Educ. e Treinamento da IOMP, da Comissdo de Fisica Médica da SBF, do Conselho Superior do
CEB/UNICAMP e da Comissdo de Protecio Radioldgica do CBR. E membro efetivo da SBF, ABFM e AAPM. Foi Presidente da ABFM na gestdo 2008-
2009 e membro do Conselho Deliberative em diversos mandatos. Pai do Pedro (2009) e da Ingrid (2019). Qutras informacoes:
http://people.if.usp.br/pcosta/

Associated professor

Radiation Dosimetry and Medical Physics Group/Nuclear Physics Department
Institute of Physics - University of Sdo Paulo

people.if.usp.br/pcosta/

orcid.org/0000-0002-4712-1454



-
QUEM SAO AS MONITORAS?

%= Beatriz Costa Bonzoi

Sou graduanda em fisica pela USP e pedagogia na
Faculdade Cruzeiro do Sul. Ja dei monitoria de outra
matéria, dou aula no Cursinho Popular da FFLCH e fago
estagio na Prefeitura com educacao especial.

Giovanna Fleming

Estou, atualmente, no quarto ano de Fisica. Ja fui monitora
em outra matéria da minha graduacao e também ja dei aula
de fisica no Cursinho Popular da FFLCH, que foi uma
experiéncia enriquecedora.




Quem sdo voces ????




INSTITUTO DE FiSICA



Nosso calendario

Datas Aulas Tema
15/08 1 ABERTURA DO CURSO
22/08 2 Introducdo ao metodo experimental
Introducéo ao curso 29/08 3 Exercicios sobre graficos e tratamento de dados
05/09 Semana da patria
12/09 4 Resultados dos experimentos com as bolinhas
Forgas e movimento 19/09 5 Movimento/Forgas/Biomecéanica
Fluidos 26/09 6 Presséo/hidrostatica/hidrodindmica
Calor e termodinamica  03/10 7 Calor/termodinamica
Ondas e som 10/10 8 Ondulatério/audicédo
Avaliagdo 1 17/10 9 Plant&o de duvidas
24/10 10 Prova 1
Eletricidade 31/10 11 Campo elétrico/capacitores/potencial de Nerst
Ondas eletromagnéticas  07/10 12 Radiacdo/interferéncia/Difracao
21/10 13 Modelos atdmicos/dualidade onda-particula
Fisica moderna 28/10 Dia do funcionario publico
07/11 14 Teoria quantica/fisica nuclear
RECESSO 14/11 Proclamacéo da Republica
21/11 15 Planto de duvidas
Avaliacéo 2 28/11 16 Prova 2

05/12 17 Prova substitutiva




Bibliografia
- Biofisica - Fundamentos e Aplicacoes, Jose Enrique Rodas Duran

- Editora Pearson

- Fisica para Ciéncias Biologicas e Biomédicas, Emico Okuno, Iberé
L. Caldas, Cecil Chow — Editora HARBRA

- Fisica Moderna, Paul A. Tipler e Ralph A. Llewellyn, Terceira
Edicao, ed. LTC (2001).

- Fundamentos de Fisica, Halliday — Resnick, Ed. Ltc

- Matematica para Ciéncias Biologicas, Genario Sobreira Santiago
e Rui Eduardo Brasileiro Paiva, Ed. UECE (2015).

- Physics of the Life Sciences — Jay Newman, Springer (2008)
- Physics in Medicine and Biology — Paul Davidovits, Elsevier (2019)



e
Atividades

 Aulas expositivas presenciais
« EXxercicios em aula e Listas de exercicios para casa
 Sinteses de videos sobre experimentos

Atividades em grupo (15 grupos com 5 alunos cada)

Listas e atividades em aula — FEITAS EM GRUPQOS
Listas e atividades em casa - INDIVIDUAIS



i A UFA...
Avaliacao e
SUB!!!
1) Presenca > 70% aprovado < 70% reprovado 2
78
2) M = A meédia das notas das 2 provas (P1,P2) (%

- Mg tem que ser maior que 5,0 para somar com outras atividades

- Se Mp for menor 5, aluno reprovado (tem 1 SUB - toda a matéria)
« Obs. Asub é para os alunos que faltaram em uma das provas ou tiraram nota <5

3) Atividades nas listas de exercicios (E)
M =0,8Mp +0,2E .
- Se M for menor que 5: aluno de REC (se presenca > 70%) ou reprovado

4) Sinteses (S). E necessario obter uma nota maior ou igual a 5.0 (cinco) nas Sinteses
para somar com M (Bonus). IM 4+ S

MF
3

- Se S>5, a média final MF é calculada como:



-
Mas o que sdo essas

tais de sinteses ?2??

EXEMPLO:
LEI DE STEVIN/TORRICELLI

https://www.youtube.com/watch?v=j5vzwBBAvz8&Iist=PL1Dg40xxk RIrbXWICJv-rhL593HQqdlZ&index=4



https://www.youtube.com/watch?v=j5vzwBBAvz8&list=PL1Dg4Oxxk_RIrbXWlCJv-rhL593HQgdIZ&index=4

NOME SOBRENOME

Modelo Ntmero USP: 123456789

Fisica para Ciéncias Bioldgicas
2°. Sem -2022
Sintese: video — Mass Spectroscopy

Importante:
Plagios de outros
colegas, internet,
ou outro material
. ja publicado
receberao nota

Zelro
 —




T S
Por que estamos aqui” ’(@0(«\0
&7 Ciéncias

Forma economica de 0
expressar uma ideia



Por gue estamos aqui?




Biofisica

e
7. Fisica
Médica

Mecanica
Estatistica

Ciéncias
Atmosféricas

Fonte: https://www.biologianet.com/ecologia/niveis-de-organizacao-em-biologia.htm



| Fisica
A mais fundamental de todas as ciéncias
« Fendbmenos da natureza de carater elementar e fundamental

Organismos Vivos - Biologia

l \ \

Materiais

l

Moléculas, atomos

l

Electrons, protons, néutrons... -

l

Quarks, muons, leptons....

l

Boson de H Iggs1 e Cortesia: Prof. O{ilon D. D. Couto Jr

>

- Quimica

- Fisica

Nivel de organizacao




-
Fisica
O que ¢ a fisica?

Motivacao:
Entender / explicar / prever o universo

Método :
Observacdo + Analise + Teoria

Cortesia: Prof. Odilon D. D. Couto Jr



-
Fisica
Faz uso de modelos e teorias
Podem ser gerais ou especificos
EX.:
* Fisica classica — corpos de grandes dimensoes
* Fisica Quantica — corpos de dimensoes reduzidas

Caracteristica principal
« Formulacdo matematica
* Numeros sao essenciais para julgar a relevancia das coisas

Avancos cientificos e tecnologicos
v" Estudos de galaxias e formacao do universo
v" Construcdo de motores, usinas hidroelétricas e nucleares
v’ Telecomunicdes
v" Ciéncia de materiais para produtos de alta tecnologia
v etc.

Cortesia: Prof. Odilon D. D. Couto Jr



-
Biologia

Organismos vivos = materia viva
« Colecao de atomos e moléculas que conseguem utilizar energia
para realizar tarefas extraordinarias como se locomover,
reproduzir e pensar.

1) Em nivel microscopico, as regras obedecidas pela matéria viva sdo
as leis fundamentais da Fisica que sdo, em principio, imutaveis.

2) Quanto existe um alto nivel de organizacdo, a matéria viva obedece
regras gue podem mudar.
Ex.. MutacOes genéticas e evolucéo

A relacao entre estes dois paradigmas é um dos grandes misterios
da ciéncia contemporanea

Cortesia: Prof. Odilon D. D. Couto Jr



-
Biologia

Até os anos de 1950
v' Estudos em Biologia eram apenas descritivos
v" Catalogo de semelhancas e diferencas entre espécies

A partir dos anos 50

Correlacao entre Fisica e Biologia comecou a ser estabelecida
Introducéo de novas tecnologias em estudos de sistemas
bioldgicos

v Ressonancia magnética nuclear

v’ Raios X

v' Espectroscopia laser

v' Estudos computacionais

A Biologia tem se tornado cada vez mais uma
ciéncia deterministica

Cortesia: Prof. Odilon D. D. Couto Jr



-
Biologla

Descricao de processos bioldgicos atraves das leis da Fisica
Formulacdo matematica
Modelos de estruturas moleculares
Entendimento do funcionamento de processos biologicos

v' Em células e em interacdes intercelulares
v Fisiologia
v' Ecologia
v' Atividade elétrica do coracédo e do cérebro
v" Tratamento de doencas (cancer)

Biologia < Fisica

Este tipo de estudo interdisciplinar é de suma importancia tanto
NO que concerne a pesquisa quanto ao ensino
de Fisica e de Biologia.

Cortesia: Prof. Odilon D. D. Couto Jr



Coracao Humano

Como ele funciona como uma bomba?
Quais sdo as reac¢des quimicas que
controlam o batimento?

O gue mantem os batimentos coerentes?
Quais sao os fatores do sistema cardiaco
que influenciam o batimento?

Quais os conceitos Fisicos envolvidos nestes processos?
Fluxo de sangue — Fluidos
Batimento — Mecanica

— Termodinamica

— Eletrodinamica

Cortesia: Prof. Odilon D. D. Couto Jr






-
O gue vamos tratar nas primeiras aulas?

Introdugdo ao método experimental

Informacbes demograficas

IDADE (anos): o [l
ALTURA (m) ;20 109 + 66

USAOCULOS:S N
NN T ARy

0 VU 150 200 250 300 350 400
100 + 40 i




-
O gue vamos tratar nas primeiras aulas?

Média Mediana
Algarismos

significativos Desvio padrao
Incertezas

Exercicios sobre grdficos e tratamento de dados

o :-|:I MM 4 2 -I-Il T LECR L G LU R TT -1




-
O gue vamos tratar nas primeiras aulas?

Fontes: doity.com.br, observatorioprivacidade.com.br e bruninhafr.jusbrasil.com.br



Depois entramos na Fisica e em suas
aplicacOes nas Ciéncias Biologicas

Forga gravitacional

’5‘*-‘ -“-h

Movimento/Forcas/Biomecanica

Pressao/hidrostatica/hidrodinamica

Calor/termodinamica 4;”“"7’

Ondulatorio/audicao




Depois entramos na Fisica e em suas

aplicacOes nas Ciéncias Biologicas

Campo elétrico/potencial de Nerst

Radiacao/interferéncia/Difracao

Modelos atomicos/dualidade onda-particula

Teoria quantica/fisica nuclear

*;umvmw"wm
v



https://youtu.be/z9LgUlKNGFg
https://youtu.be/z9LgUlKNGFg

-
Experimento: Estimativa do niumero de

bolinhas em um vidro
Parte 1 — sem abrir o vidro




ENQUETE

- IDADE (anos)

- ALTURA (cm)

- PESO (kg)

- USA OCULOS (S/N)

- ESTIMATIVA DE BOLINHAS NO VIDRO

30 mimutos



—————————————————
Na préxima aula veremos:

- Introducéo ao método experimental
- Média e desvio-padrao

- Incertezas de medicao

- Continuacao do experimento com as bolinhas



ATE A PROXIMA
AULAI




