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Objetivo

® Verificar se a curva de Planck descreve a
radiancia espectral emitida por uma
lampada de filamento (o corpo negro que
utilizaremos) e, caso isso seja

observado, em que condi¢oes isso
ocorre



Lampada de Filamento

® |ampada: filamento metalico
envolto por um bulbo de vidro
selado que contém um gas a
baixa pressao.

® O filamento é um elemento
resistivo nao linear, que se
aquece com a passagem da uma
corrente eletrica (efeito Joule).

® O filamento mais comum € o de
tungsténio, pois ele se aquece a
uma temperatura
suficientemente elevada para
que luz visivel seja emitida.




Procedimento de
Medida e Analise

. Medir a temperatura da lampada de filamento para
termos controle sobre os parametros do nosso
experimento

. Medir a radiancia espectral dessa lampada

. Analisar os dados buscando ajustar a curva de
Planck a radiancia espectral medida

. Qual foi o resultado! Como podemos explorar os
dados? E o que podemos concluir do
experimento!



Analise

3. Ajustar a curva de Planck a radiancia
espectral medida

® Ajustar a curva de Planck

® No webroot a funcao de Planck em termos do
comprimento de onda pode ser escrita como:

® ([0]*8*3.1416*[1]*3e8/(x* x*x*x*x))*|/(exp([1]*3e8/
(¢T20)-1)+[3]
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® onde: [0] € so uma normalizagao;[1] € a constante
de Planck;[2] € kT e [3] € uma constante que
representa o fundo



Analise

3. Ajustar a curva de Planck a radiancia
espectral medida

® Ajustar a curva de Planck

® Inicialmente, sobreponha um grafico dessa funcao para
encontrar os parametros que mais se aproximam dos

dados

® Comece com: [0]=1,[1]=6.6e-34, [2]=1.38e-23*T,
[3]=valor para onde convergem os dados para valores
alto de comprimento de onda

® Procure modificar o primeiro parametro até obter uma
curva parecida

® Usando esse valores como “chute” inicial, tente o ajuste



Analise

4. Qual foi o resultado? O que podemos
concluir do experimento?

® Qual e a nossa intencao ao se tentar
ajustar a curva de Planck aos dados!?
Estamos tentando “comprovar” a validade
das hipoteses de Planck!? Como podemos
“encarar’” esse experimento!



Analise

4. Qual foi o resultado? O que podemos
concluir do experimento?

® A lampada € um corpo negro ideal?
® Existe um corpo negro ideal?

® O que significa um sistema fisico real se
comportar Como um corpo nhegro!

® Entao como podemos lidar experimentalmente
com um objeto que acreditamos se
comportar como um corpo negro!



Analise

4. Qual foi o resultado? O que podemos
concluir do experimento?

® A emissividade total (€) € uma quantidade
adimensional que assume valores entre 0 e |. Para
uma superficie perfeitamente refletora, £=0 (espelho
perfeito) e, para uma superficie perfeitamente
absorvedora, £=1 (corpo negro ideal).

® A absortividade total tambem € uma quantidade
adimensional e assume valores semelhantes a
emissividade total. Mas, em geral, a absortividade
total e a emissividade total dependem da
temperatura.



Analise

4. Qual foi o resultado? O que podemos
concluir do experimento?

® A principio, a emissividade
da lampada, que representa
a fracao de radiacao emitida g o
em relacao a radiacao total |
produzida, para cada
comprimento de onda € °
dada pela figura ao lado

Emissividade tungstenio T=2200K

® FE preciso aplicar essa

correcao! Como
determinar isso? E como A (Um)
aplicar a corregao!? — ‘ e |
' Curva ajustada na figura acima:
| e(x) =0.1402 + 0.703*exp(-0.8457*x) - 0.0683/x




Analise

4. Qual foi o resultado? O que podemos
concluir do experimento?

® Como estimar as incertezas e considera-las
na analise do resultado final?

® Como considerar os efeitos de fenomenos
espurios (isto €,aqueles que nao queremos
medir) neste experimento!



Analise

4. Qual foi o resultado? O que podemos
concluir do experimento?

® Como minimizar efeitos espurios?

® O espectrofotometro mede apenas a
radiagao emitida pela lampada!?

® Podemos ajustar todo o espectro de
radiancia espectral! Por que!?

® A abertura do sensor influencia no
resultado?



Sequencia da Aula

® Realizar os ajustes da curva de Planck aos
dados buscando diferentes maneiras de se
analisar e explorar os dados

® Mostrar os resultados finais da analise,
discutindo as conclusoes extraidas



A relatorio do
experimento

Relato sobre o experimento cujo objetivo €
permitir ao leitor avaliar o estudo realizado (de
maneira ampla) e reproduzi-lo

Deve ser objetivo e sucinto

Breve introdugao ao problema a ser estudado
(objetivos do estudo) com sua
contextualizacao (reveja os slides da aula teorica)

® Discutir brevemente sobre a radiacao térmica e
a importancia historica desse estudo



A relatorio do
experimento

® Descricao do aparato experimental e os
procedimentos de medida

® Deixar claro o que foi medido (por exemplo,
intensidade da radiacao em funcao do
comprimento de onda) e como foi medido,
isto €, os procedimentos e os principios
usados para fazer as medidas (difracao, lei de
Bragg, etc.)

® Nao fazer “receita de bolo”!



A relatorio do
experimento

® Resultados das medidas (os dados colhidos),
justificando porque cada medida foi feita

® Mostrar, por exemplo, os espectros (corpo
negro) e os comprimentos de onda medidos
(espectroscopia)

® Deixar claro o que realmente mediu (intensidade
por numero de voltas no eixo do equipamento
ou angulo) e como chegou no resultado final

® Discutir como estimou as incertezas



A relatorio do
experimento

® Descricao da analise dos dados
justificando os métodos utilizados
e discussao sobre os resultados obtidos

® Explicar como o ajuste foi feito
(parametros livres, etc.) e justificar as
escolhas feitas

® Mostrar o resultado dos ajustes, sem
esquecer das incertezas



A relatorio do
experimento

® Discussao sobre as conclusoes deixando claro como
chegou as mesmas, e desdobramentos do estudo

® Como analisou a temperatura da lampada? O valor
medido € compativel com o ajuste?

® O valor da constante de Planck € compativel com
esperado!

® Quais possiveis explicagoes para uma eventual
discrepancia? Discuta, pelo menos, qualitativamente.

® Discuta problemas, dificuldades, limitagoes e sugestoes
para medidas futuras



