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Radiacao Termica

® Ondas eletromagneticas emitidas por todos
os objetos com temperatura acima do zero
absoluto

¢ Importancia: um dos grandes problemas

em aberto da fisica classica no final do
seculo XIX

® Animagcao : http://micro.magnet.fsu.edu/
primer/java/colortemperature/index.html



Espectro de frequencia
da radiacao
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® A“quantidade” de radiagao emitida com cada valor de
frequencia € medida em energia por unidade de tempo
(poténcia) por unidade de area, chamada de radiancia

espectral Rt(V)

® Animacao : http://cref.if.ufrgs.br/~leila/cor.htm
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Corpo Negro

® Objetos cuja superficie
absorve toda a radiacao
incidente

¢ Importancia:Todos os
objetos que se comportam
COMO um COrpo hegro
emitem a mesma radiancia
espectral (universalidade)
que depende da
temperatura e nao do
material de que e feito




Nos compreendemos
esses espectros?
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® Atraves da fisica classica
nao & possivel descrever
esses espectros !
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Como resolver essa
discrepancia?

® Em 1900, Max Planck, que tinha
contato com fisicos
experimentais que estudavam o
problema da radiagao do corpo
negro, propoe um equagao que
descreve perfeitamente os
dados...




Como resolver essa
discrepancia?

® Planck notou que para F T 1 |

/ Teoria

v —0, a solucao classica 1 s
é admissivel:

/
/
Il T=1500°K
E — k T / Resultados
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pr(®) (10™'7 J/m*-Hz)

® Porém, para vV =, : , | ,

deve-se ter: ) (10" Ha)

(E)Y — 0



Proposta de Planck

® Planck inicialmente supos que as paredes da
cavidade eram constituidas de “pequenos
osciladores” que trocam energia com a
radiagao mantendo o equilibrio termico



Proposta de Planck

® Planck fez a suposicao que esses
osciladores poderiam assumir apenas alguns
valores especificos de energia:

E,=0 Ey=AE Es=2-AE, E,=3-AE, ...

® Sua intencao era fazer com que AE—0 para
recuperar a distribuigao continua de
energia da fisica classica



Proposta de Planck
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Proposta de Planck
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Proposta de Planck
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Proposta de Planck

® Portanto, para se reproduzir os dados €
preciso que

AFE x v

® Ou seja,

AFE = hyv

® onde h e a chamada constante de Planck



Formula de Planck

® Calculando-se a energia media a partir

dessa hipotese, tem-se que:

<E> _ 22021 En . PMB(En) _ hv
>omer Pup(En) e/ -1

® E substituindo em
pr () = (B) LY

%
® tem-se que:

1?2 hv
pr(v)dy = 3 ehv/kT _ 1dV
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Formula de Planck

® Que reproduz os dados
com grande precisao

quando:
h=26,63x1[03] -s
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Implicagoes do
resultado de Planck

® Qual o significado fisico
da hipotese de Planck!?

® Ela impoem que os

&=5hy

pequenos osciladores
. & =4hy
que constituem as & = 3h
paredes da cavidade e s T
estao em equilibrio com - &=0
Classico Planck

a radiagao, s6 podem
assumir certos valores
discretos de energia:

E = nhv



