Usando “m-files”

) MATLAB 7.B.0 (R2D0%a)
Debug Desktop  Window  Help

Na pratica do dia-a-dia, &
R 9 | & rf = | {71 |ELu'renl:Directury:|C:'I,Llser5'|,Lui5[:

mais conveniente utilizar /
arquivos -exto (com
extenséo “_m") para |'Eurrenl: Directory : Command Window
passar os comandos ao il x>

iInvés de usar a janela de\ ] |Name Date Madified ©
comando. @ Aula2 Tarefas.m 2/19/16...

. Aula2_Tarefas.asv 2/19/16...
) Aulal_Extra Con... 2/19/16...
%] Aulal VetoresMa... 2/19/16...
%] Aula2_Graficos.m 2/19/16...

|« IntroducaoMatLab

Os arquivos “.m” sdo mostrados no diretorio corrente.




Usando “m-files”.

l C\Users\LuisDias\Documents\Gregorio\Matlab_files\ CursoFisica’” .mputacwnal\IntroducacMatLak
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help

- NEd|sBR20c (LD - Aedpn|p0RBRE
DlgltamOS OS ComandOS (Um "E I;% | = II.U + | = |1.1 X | %&E %?E | ﬂ, \ |5-E|1.reandr’JﬁAulaE_TareFas.m|

por |Inha) e depOiS @ This file uses Cell Made. For information, see the rapid code iteration video g g publshing :ﬁmm help.
executamos a sequéncia 1 8% Aula 2 - Tarefa 1 N
“de uma vez”. 2= clear; Executar.

| N \ Comentario!

Caso ocorra algum erro, R VoIS ol

podemos corrigir | IRER A
diretamente no arquivoe | &~  V3asvi-vzs
executar novamente. 7= sqrt(v3(l)"2 + v3(2)"2)

8 — sqrt(v3a(l)~2 + v3a(2)"2)

G — atan(v3(2)/v3(1))

10 — MatA=(v3) "*v2;

11— MatA*(vl)'




Usando “m-files”. Varidveis

armazenadas
| MATLAB 7.8.0 (R2009a) — P [ 53
File Edit Debug Desktop Window Help
D L_j | 3'3 % L% 5 o | “ w % | 9 |Current[}irectofy:|C:\UsersILuisDiasIDocumentsIGregorioIMatIab_FiIes'LCursoFisicaComputacional\IntroducaoMatLab ﬂJ @
* Shorkeuks ] Howto Add 2] What's New
Current Directory L G | Command Window # 0 2 % ||| Workspace + [ 2 x
@ & |« IntroducaoMatlab v | || =l
I |Name |Date Modified \‘l lome © |Vah.|e \ |I'
“ Aula2 Tarefas.m  2/22/16... _E T i MatA [15,25;27,45) :
Ul Aula2 Tarefas.asv 2/22/16... %aﬂs [130;234]
) Aula1_Extra_Con... 2/19/16... > 10.2956 — E‘S‘%
# Aulal_VetoresMa... 2/19/16... = [5'9]
Fa . r
) Aula2_Graficos.m 2/19/16... i v3a [1,1]

B C\Users\LuisDias\Documents\Gregorio\Matlab_files\CursoFisicaComputacional\Introducaoh “tLab\Aula2_Tarefas.m
ans = File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
NOHE| MBI 0| - Menib-BRRADE R ] i
> 88| - e +|+|1.1 x | oo | @,
1 - 4 1 4 2 o This File uses Cell Mode. For information, see the rapid code iteration video, the publishing video, or help,
1 ‘%% Aula 2 - Tarefa 1

Os resultados dos | [
comandos (aqueles ans = 3= vi=[2 4;

. . 4 = vZ2=[3 5];

sem ; no final da 1.0637 5—  v3—ylivo:

linha) aparecem na | IR

. 7= sqrt(v3(1l)~2 + v3(2)"2) C—
Janela de comando. ans = 8= sqrt(v3a(l)"2 + v3a(2)"2) e
9 — atan(v3(2)/v3 (1))

130 10— MatA=(v3) '*v2;
> 234 11— MathA*(v1)' D Z—




Estruturas de loop: “for”

A estrutura “for” € usada para repetir um comando iterativamente.

! ' C\Users\ LuisDiasDocuments\ Gregorio\Matlab_files\CursoFisicaComputacional\IntroducacMatLab\Nada.m

=1ol |
File Edit Text Gd Cell Tools Dsbug Deskbop Window Help ~
NCH|$RBY (9D - Aes i |kl -808RE BB skl ]| & >
§|—|1.u S P L
0 This file uses Cell Mode. Far information, see the rapid code iteration video, the publishing videa, ar help. »
[

1 %% Ex

cdl,

de for - Progressao Aritmética

2= an=3; r=2; Nmax=3; -
Note que n € um vetor!!

for n=1:Nmax

50 an=an+r

<‘

end

Qual o ultimo valor de an?

Imprime na tela de “qualquer jeito”




Estruturas de loop: “for”

Dica: melhore a formatacéo de saida dos seus dados com fprintf

' C\Users\LuisDias\Documents\Gregorio\Matlab_files\CursoFisicaComputacional\IntroducaoMatiab\Aula2_For.m

File Edit Text Go Cel Tools Debug Desktop Window Help

NOH| $BBYC|sD [ Aenn bl -080 @8R B & | wxee ] &
=

§|-|1.0 + |+ x|t @

0 This file uses Cell Made, For information, see the rapid code iteration video, the publishing video, or help,

0] k% Exemplos de for
2= el le b
3 8% Exemplo 1 - Progressao Aritmética
4 — an=3; r=2; Nmax=5;
S fprintf('PA: n=%i: an=%1 ‘n’',0,an); % imprime na tela formatado (vide help)
6~ for n=1:Nmax o~ - . o :
B B <« N&ao imprime na tela (tem “;” no final)
7 an=an+r;y
8~ fprintf('PA: n=2i: an=s1 'n',n,an);e——Imprime “n” e “an” com o formato “%i"
qg o N\ _/ (nimeros inteiros)
10— disp('--———————-——————~ "); % Rpenas 1mprime na tela
\ Experimente o formato “%f” ou “%.4f"...

Imprime sem formatacgao




Estruturas de loop: “for”

E C:\Users\LuisDias\Documents\Gregorio\Matlab_files\ CursoFisicaComputacional\IntroducacMatLab\Aula3 For.m
File Edit Text Go Cel Tools Debug Desktop Window Help
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0 This file uses Cell Made. For information, see the rapid code iteration video, the publishing videa, or help.

1 $% Exemplos de for
R clear;
3 8% Exemplo 1 - Progressao Aritmética
4 — an=3; r=2; Nmax=5;
Flbes fprintf('PA: n=%1: an=%1 '‘n',0,an); % imprime na tela formatado (vide help)
6= [Ifor n=1:Nmax
T an=an+r;
8 — fprintf("PA: n=%1i: an=%1 ‘n',n,an);
O end
10— disp('-————————-—-————- '); % Apenas 1mprime na tela
11 %% Exemplo 2 - Progressao Geométrica
12 — an=3; g=2; Nmax=5;
13 — fprintf('PG: n=%1: an=%1 ‘n',0,an);
14 — for n=1:Nmax
15— an=g*an;
16— fprintf('PG: n=%1: an=%1 ‘n',n,an);

17 — end



Tarefas da aula de hoje

Lembrando: toda aula havera tarefas!! (20% da média final!!!)

Tarefa 1: Gere uma matriz 100x100 onde o elemento geral da
matriz

M;j =1+ 2
Dica: para criar uma matriz NxN, use “ones(N,N)” ou “rand(N,N)” ou ....

Obs: Faca cada tarefa em um arquivo .m diferente!
Exemplo: Aula3_Tarefal.m , etc,



Obtendo uma derivada numericamente

Derivada de uma funcéo f(t) (continua, diferenciavel, etc.):

) _ JAE A - ()
dt  At—0 At

Para At “pequeno”, podemos aproximar:

df(t) ~Af _ ft+At) — f(t)

dt Ax At




Tarefas da aula de hoje

Tarefa 2: Dada a funcéo f(ZC) — 6—2;1;2

calcule |df(z)

™~
-/

flz +Ax) — f(z)

em x=0 usando passos

dx Ax
Axr=1,0.1,0.01,...108 Af
Para cada passo, imprima Ar e —— com 10 casas de precisao.
T

Dica: para imprimir, utilize fprintf com formato “%.10f”

Obs: Faca cada tarefa em um arquivo .m diferente!
Exemplo: Aula3_Tarefa2.m , etc,



Tarefas da aula de hoje

flz) ="

Tarefa 3. Compare os resultados usando

df(z) _ flz) — flz — Ax)

m~~/
-/

dx Ax
J@) _ [+ b0~ J(@— A7)
de 20x

e 0s mesmos valores de A . Qual dos trés e “melhor”? Por qué?



Tarefas da aula de hoje o2
fla)=e™

Tarefa 4: Faca um grafico de f(x) e de sua derivada calculada via

df(z) _ [flz+Ax) — f(z)
dx Az

no intervalo -1 <x <1 usando o passo Ax=0.1.
Repita com Ax=0.01.

Dica 1 : defina f(x) e df/dx(x) em vetores de tamanhos iguais.
(isso gera algum problema? qual? como resolver?)
Dica 2 : vocé ja sabe como plotar duas funces no mesmo grafico!



