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https://www.ibm.com/blogs/research/2020/02/automated-planning-aaai-2020/



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510

https://www.mckinsey.com/business-functions/mckinsey-analytics/our-insights/global-survey-the-state-of-ai-in-2020
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The Knowledge Engineering Approach
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Problem Domain Definition Language



Escola Politécnica da USP - Depto. de Enga. Mecatrônica

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510

1 

3 2 

5 4 

6 

7 

9 

8 11 

12 

13 

10 

Move B 

Move C Move C 

Move A
KEPS-Knowledge Engineering for Planning 

and Scheduling

A B C 

B C 
A 

B C 
A 

B 
A 
C 

C 
A 
B 

C A 
B 

B 
C 

A 

C A 
B 

A 
B 
C 

C 
B 
A 

B A 
C 

B 
C 
A 

A 
C 
B 

2 

1 

3 4 5 

6 7 
8 9 

10 11 
12 13 

About actions, its 
admissibility and 
effects in the 
environment

About the domain, 
preferences and 
states

About a state-space planner 
(STRIPS)



Escola Politécnica da USP - Depto. de Enga. Mecatrônica

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510

1 

3 2 

5 4 

6 

7 

9 

8 11 

12 

13 

10 

Move B 

Move C Move C 

Move A
KEPS-Knowledge Engineering for Planning 

and Scheduling

A B C 

B C 
A 

B C 
A 

B 
A 
C 

C 
A 
B 

C A 
B 

B 
C 

A 

C A 
B 

A 
B 
C 

C 
B 
A 

B A 
C 

B 
C 
A 

A 
C 
B 

2 

1 

3 4 5 

6 7 
8 9 

10 11 
12 13 

About actions, its 
admissibility and 
effects in the 
environment

About the domain, 
preferences and 
states

About a state-space planner 
(STRIPS)



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510

About actions, its 
admissibility and 
effects in the 
environment

About the domain, 
preferences and 
states

About a state-space planner 
(STRIPS)



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510

1 

3 2 

5 4 

6 

7 

9 

8 11 

12 

13 

10 

Move B 

Move C Move C 

Explorando a análise do 
domínio, podemos 
eliminar a possibilidade 
da Anomalia de 
Sussman?



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510

Seja qual for a estratégia ou ciclo de projeto, é 
essencial separar a Engenharia de 

conhecimento do processo de resolução do 
"planning problem” - que seria o planejador.
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Chamaremos 
“planning system” 

o sistema que 
inclui o sub-

sistema de Enga. de 
Conhecimento e o 

planejador 
automático - outro 

sub-sistema.
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A implicação lógica é que será necessário ter 
uma linguagem de transferência entre esses 

dois sub-sistemas.

Knowledge Eng. 
for Planning

Automated Planer

PDDL
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planning.domains
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Init(At(C1, SFO) ∧ At(C2, JFK) ∧ At(P1, SFO) ∧ At(P2, JFK)  
         ∧ Cargo(C1) ∧ Cargo(C2) ∧ Plane(P1) ∧ Plane(P2)  
         ∧ Airport(JFK) ∧ Airport(SFO))  
         
Goal(At(C1, JFK) ∧ At(C2, SFO))  

Action(Load(c, p, a),  
       PRECOND: At(c, a) ∧ At(p, a) ∧ Cargo(c) ∧ Plane(p) ∧ Airport(a)  
       EFFECT: ¬ At(c, a) ∧ In(c, p))  
       
Action(Unload(c, p, a),  
       PRECOND: In(c, p) ∧ At(p, a) ∧ Cargo(c) ∧ Plane(p) ∧ Airport(a)  
       EFFECT: At(c, a) ∧ ¬ In(c, p))  
       
Action(Fly(p, from, to),  
       PRECOND: At(p, from) ∧ Plane(p) Airport(from) ∧ Airport(to)  
       EFFECT: ¬ At(p, from) ∧ At(p, to))  
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Entre os métodos clássicos da IA os sistemas 
baseados em conhecimento e os sistemas para 

planning & scheduling são os mais 
destacados. É possível aumentar 

significativamente a complexidade na direção 
dos deep knowledge systems, capazes de 
analisar e corrigir seus próprios planos.
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O nosso curso PMR3510 termina aqui (exceto 
pela avaliação dos exercícios).  

Desejo a todos boa sorte na carreira que começa!
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Obrigado!


