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Complex domains
Domínios complexos estão associados a 
um environment aberto (novos elementos 
ou agentes podem aparecer ou 
desaparecer), à geração de percepts mais 
elaborados e a bases de conhecimento 
baseadas em “ conhecimento profundo”
(deep knowledge).

Domotics
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https://towardsdatascience.com/understanding-of-and-by-deep-knowledge-aac5ede75169
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Exemplos

Internet Superhighway

Telemedicina Babylon

https://www.youtube.com/watch?v=Y8NkwQLo-6o
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Furnas desenvolve um centro de excelência em IA para 
transformar processos já desenvolvidos (e novos) em um 
sistema RPA.
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Aplicações Tradicionais da 
IA Clássica: 

Jogos simples; 
Sistemas de diagnóstico; 
Sistemas instrucionais; 
Sistemas de segurança; 
Sistemas logísticos…
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Aplicações Recentes: 

“Serious games"; 
Sistemas de diagnóstico com 
interação NLP; 
Sistemas assistivos(healthcare); 
RPA…
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Nunca misture os níveis de abstração
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Nos “serious games” que usam storyboard existem pelo 
menos dois níveis: o que regula as opções e o que executa. 
Se o jogo se adapta a usuários com diferentes habilidades 
pode existir um terceiro nível. 
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Here is the essence of the theory: When one encounters a new situation (or makes a substantial change in 
one's view of the present problem) one selects from memory a structure called a Frame. This is a 
remembered framework to be adapted to fit reality by changing details as necessary.

A frame is a data-structure for representing a stereotyped situation, like being in a certain kind of living 
room, or going to a child's birthday party. Attached to each frame are several kinds of information. Some of 
this information is about how to use the frame. Some is about what one can expect to happen next. Some is 
about what to do if these expectations are not confirmed.

A Framework for Representing Knowledge

Marvin Minsky

MIT-AI Laboratory Memo 306, June, 1974.
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https://www.stardog.com
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1. If Weather is Sunny 

AND distance < = 20 miles 

THEN transportation is bicycle. 

2. IF transportation is bicycle 

THEN no passenger insurance is 
considered. 

3. IF no passenger insurance is considered. 

THEN transportation insurance cost = 0. 

Regras de produção 
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Sentenças não-atômicas podem ser derivadas 
de um conjunto de sentenças por algum 

mecanismo de dedução. Por exemplo, uma 

sentença   é derivada de um conjunto de 

sentenças , dizemos que 

β
{si}

{si} ⊧ β
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Seja uma cláusula definida,

¬p1 ∨ ¬p2 ∨ . . . ¬pn ∨ q

composta por um conjunto de sentenças negadas  e somente uma 
sentença positiva . Esta cláusula é equivalente a,

pi
q

(p1 ∧ p2 ∧ . . . pn) ∨ q

p1 ∧ p2 ∧ . . . pn → q
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p1 ∧ p2 ∧ . . . pn → q

q ← p1 ∧ p2 ∧ . . . pn

q : − p1, p2, . . . pn
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Portanto a representação de regras de produção 
em cláusulas if-then (else) é equivalente à 

representação em cláusulas de Horn e ambas 
podem ser expressas por uma forma normal 

(disjuntiva).
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Supervisory
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A representação de conhecimento baseada em 
regras de produção e cláusulas de Horn é 

usada em sistemas industriais, por exemplo 
nos supervisores.
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Usando cláusulas de Horn
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Usando regras de produção expressas em 
Cláusulas de Horn para construir sistemas 

especialistas.



https://www.metalevel.at/prolog/videos/predicate_logic
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https://www.researchgate.net/deref/https%3A%2F%2Fwww.metalevel.at%2Fprolog%2Fvideos%2Fpredicate_logic
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O uso comercial da linguagem Prolog

Existem vários desenvolvedores de 
ambientes de programação Prolog no 
mercado, como Quintus Prolog, SICStus 
Prolog, Visual Prolog, etc. Segundo o site 
da SICStus cerca de 30% dos processos 
de emissão de passagem aérea são feitos 
hoje em Prolog.    
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Como se desenvolve um sistema especialista usando um 
KBE (Knowledge Based Engine) ou diretamente em 

alguma linguagem de programação lógica (Prolog, LISP, 
etc.)?
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Expert System Architecture
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Expert System Design Cycle

The Expert System Design cycle starts with the definition 
of the Domain Knowledge and how it could be used. 

1
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Expert System Design Cycle
1

2

Next, we have to elicit knowledge from the expert in the 
chosen knowledge representation. 
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Expert System Design Cycle
1

2

3

Then we reach the knowledge (and system) engineering 
process which consist of formalizing the KB with data and 

other processes associated with the inference engine.



Escola Politécnica da USP

Laboratório de Design de Sistemas PMR-3510

Expert System Design Cycle
1

2

3

4

Finally, the integration between the inference behavior 
must be synchronized with the user journey and 

implemented in the interface.
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Aplicação na indústria química
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Na aula que vem discutiremos o 
funcionamento básico da máquina de 

inferência e como se pode interagir de forma 
sistêmica com esta máquina para obter o 

comportamento desejado do sistema 
especialista.
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Perguntas?


