Classificagcao Supervisionada de Imagens Orbitais
com o Semi-Automatic Classification Plugin

Sobre 0 SCP Plugin

O Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) é um complemento desenvolvido para 0 QGIS que possibilita a
classificagdo pixel a pixel semi-automdatica ou supervisionada de imagens, capturadas por diversos
sensores/satélites, como:

GeoEye-1 (bandas 1, 2, 3, 4)

Landsat 8 OLI (bandas 2, 3, 4,5, 6, 7)

Landsat 7 ETM+ (bandas 1, 2, 3, 4,5, 7)

Landsat 4-5 TM (bandas 1, 2, 3, 4, 5, 7)

Landsat 1-3 MSS (bandas 4, 5,6,7)

Pleiades (bandas 1, 2, 3, 4)

QuickBird (bandas 1, 2, 3, 4)

RapidEye (bandas 1, 2, 3, 4, 5)

As ferramentas disponiveis realizam o pré-processamento de imagens, o pos-processamento de classificagdes e
dlgebras de mapas. Com o SCP € possivel criar areas amostrais de forma rapida, denominadas de ROIs
(Regions of Interest), as quais sdo salvas em formato shape. As assinaturas espectrais sdo calculadas
automaticamente e podem ser visualizadas graficamente no histograma. Também podem ser calculadas as
distancias espectrais entre as assinaturas. Além disso, podem ser exportadas ou importadas de fontes externas,
sendo possivel acessar a biblioteca da USGS (United States Geological Survey) por meio do plugin.

Acesse a documentacao, videos e tutoriais sobre o Plugin
na pagina oficial ou baixe direto o Manual v.4

Objetivo do tutorial

Embora sejam muitos os recursos disponibilizados pelo SCP Plugin, este tutorial apresenta a classificagao
supervisionada de uma imagem Landsat 5 TM com fins de categoriza¢do da cobertura do solo numa bacia
hidrogréfica (delimitagdo realizada com o TauDEM). A acurdcia geral da classificacdo e o coeficiente Kappa
foram calculados a partir da matriz de confuséo gerada pelo plugin. Os processos foram realizados em OS
Windows 7, QGIS 2.8.3, SCP Plugin v. 4.

Para reproduzir o tutorial, baixe os arquivos utilizados como base:
* Imagem Landsat 5 TM 222/069, de 29-08-2010

»  Poligono da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Mutum
g Acesse o tutorial utilizado para a
delimitagdo da bacia hidrogréfica.

Passo 1: instalando o complemento

Elaboracéo: Ménica Pacheco de Aratjo
Contato: mopacara@gmail.com
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http://fromgistors.blogspot.com/p/semi-automatic-classification-plugin.html
https://mega.nz/#!CV0VnarT!1mnsxEgX-JJc0-VmyDVGMJaCOyyXs4vkCEwtsp7FOSw
https://mega.nz/#F!jF8R3JQZ!6801-FjD-ltaxb7OeOk_cw
https://mega.nz/#F!qR1XnAQb!zv8H3ho7Z-0Bz1ipl_n4LA
http://www.processamentodigital.com.br/2015/04/10/qgis28-delimitacao-de-bacias-hidrograficas-com-taudem/

Passo 2: conhecendo a interface

Apbs a instalacdo do complemento, suas ferramentas ficam disponiveis através do menu, da barra de
ferramentas e de dois painéis (um destinado a criaco de amostras ou ROIs — ROI creation, outro para a criagao
das assinaturas espectrais - Classification).
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Passo 3: obtendo a imagem

Para fins deste tutorial, a area e época de interesse séo abrangidas na imagem Landsat 5 TM, Orbita 222,
ponto 69, de 29-08-2010 (ID: LT52220692010241CUBO1). Existem varias fontes confiaveis que disponibilizam
imagens orbitais. O SCP plugin possui uma ferramenta para busca de imagens Landsat.

SCP - Tools - Download Landsat

I? Semi-Automatic Classification Plugin - . - .
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¥ Tools | 4[] Preprocessing | g Postprocessing | - Bandcalc | s Bandset | ) Settings | [ About

Multiple ROI creation L’& USGES Spectral Library «1® Algorithm band weight ‘ Signature threshold m Download Landsat -
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Update database only Landat 8 Select directory | [fTM_orignais\(T52220652010241CUB01 | Reset directory
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Display image preview

Download options

Download

Export links Download images from list | [/ only if preview in Layers ® Pre process images | % Load bands in QGIS

|] [l Show docks [; Quick user guide (3 Online help

0 link informado neste tutorial disponibiliza a cena baixada pelo site EarthExplorer.
Importante:
Certifique-se que o arquivo de texto MTL foi salvo, nele ha parametros importantes (metadados das bandas).
Preserve as imagens baixadas e salve em outro diretdrio uma cdpia do arquivo MTL e das bandas 1, 2, 3, 4,5, 7. A
banda 6 ndo faz parte destes processos. No proximo passo, o diretério que contém estes arquivos devera ser indicado.



http://earthexplorer.usgs.gov/

Passo 4: corrigindo a imagem

Imagens Landsat devem ser ajustadas para a reflectancia de superficie, assim como deve-se realizar a corre¢éo
atmosférica antes do inicio dos processos.

SCP - Pre processing - Landsat

' R

: @ About [

[ Pre processing | Postprocessing | | Band calc | g Band set . Settings

) ¥ Landsat
Landsat conversion to TOA reflectance and brightness temperature

'l Tools

B Clip multiple rasters @ Split raster bands

1 - carregue os diretdrios

|Directory containing Landsat bands
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Perform pan-sharpening (Landsat 7 or 8)

X Use NoData value (image has black border) 0
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Satelite |LAMDSAT_S5 | |Date (YYYYMM-DD) | 2010-08-06 | |Sun elevation |45.03200923 | |Earth sun distance | 1.01429
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a serem gerados.

Este € o processo mais demorado. Ao término ha um sinal sonoro. Apds a conclusdo, clique em fechar.
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Passo 5: recortando a area de interesse

E possivel recortar simultaneamente os rasters RT, otimizando processos futuros. A area de interesse deste
tutorial consiste na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Mutum, um afluente da margem esquerda do Alto Rio
Tocantins. Um poligono envolvente gerado para a extensdo da camada bacia hidrogréafica foi utilizado como
mascara.

SCP - Pre processing - Clip Multiple Rasters

, o

¥ Toals *[; Pre processing z'i Post processing i, Band calc = Band set ‘{ Settings @ About

Ytandsat | @M Cip multiple rasters | &8 split raster bands

| Select rasters to clip

RT_222 (069_BT

E_ﬁ_gg_g; 1 - selecione todas as imagens (caso ndo
= aparecam inicialmente, clique em Refresh list).
RT 222 069_B1

Clip coordinates

Tl

IS Use shapefile for dipping | retangulo_env_mutum_wgs84_utm22M - [ Refresh list ll

2 - defina a mascara (se as opgdes ndo aparecerem, clique em Refresh list).
Os rasters gerados terdo

ﬁ Data value |0 |O : ; - esta identificacdo no nome.
TR S E possivel alterar o n° de

caracteres deste campo.

3 — Abra o gerenciador para salvamento do recorte.
[1[] show docks | | CJ Quick user quide | | (i Orline help Feche esta janela quando for carregado ao projeto.
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Passo 6: criando o Band set

A criagdo de um band set, uma Unica imagem com todas as 6 bandas, traz certas facilidades. Dentre estas, a
possibilidade de compor a imagem com diferentes combinagfes de bandas. Esta é a Ultima etapa do pré-

processamento da imagem.
SCP - Bandset

-
% Semi-Automatic Classiﬁ_ E‘éu

¥ Tools [ #EPreprocessing . :#Postpmcessing [ ::E:Bandmlc | = Band set | ‘lSetﬁngs [ [57 about .

Band list
| Select raster bands

ret_muturm_RT_222 069_B7 Refresh list
ret_muturm_RT_222 069 _BS
ret_muturm_RT_222 069_B4 . x

ret_ mutum BT 222 068 B3 1 - selecione todas as bandas (caso néo aparegam I Select all I
ret mutum RT 222 069 B2 inicialmente, clique em Refresh list). Clique em Add
ret mutum RT 222 069 Bl para carregar as bandas no campo abaixo. Add rasters to set I

Band name Center wavelength

ret_ruturn_RT 222 069 B1 [ wavelength unit

pm {1 E-5m)

ret_mutum_RT_222_069_B2

[ Control bands

2 - As bandas devem estar em ordem crescente. Para

ret_mutumn_RT_222 069 _B3 : organizar clique na linha e utilize as setas. Os valores
inicialmente carregados serdo substituidos na etapa 3.

ret_mutum_RT_222_069_B4 ! Remove -
band Clear all
'

ret_mutum_RT_222 069 _B5

ret_mutum_RT_222 063 _B7

| Quick wavelength settings 3 - Clique na seta e selecione o satélite. Neste momento ___
Landsat 4-5 TM [bands 1, 2, 3, 4, 5, 7] os valores corretos sdo carregados no campo acima. ~

[ Create virtual raster of band set I Create raster of band set (stadk bands) I

4 — Ao clicar aqui, 0 gerenciador € aberto para salvamento de
|] |] Grorham g Quick user guide {:} Online help um band set. Feche quando este for carregado ao projeto.

A barra de ferramentas do SCP Plugin apresenta um campo para carregamento do band set. Ao lado pode ser
facilmente definida a composicdo de bandas.
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Passo 7: realizando a classificagéo

A primeira etapa da classificagdo consiste em definir categorias de interesse por meio da sele¢do de amostras.
Primeiramente habilite o painel SCP: ROI creation para a cria¢do do arquivo de treinamento. Logo apds, abra o
painel SCP: Classification e salve 0 arquivo que conterd as assinaturas espectrais. Retorne ao painel ROI creation
para criar alvos vinculados a Macroclasses e Classes. Imagens de melhor resolugdo podem ser auxiliares neste
processo. Neste tutorial sdo criadas 4 categorias com Macroclasses e Classes iguais, sendo: agua, vegetacéo,
agricultura e outros (ex: solo exposto, via pavimentada, construgées).
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Resultados da classificacdo da imagem

Raster .tif gerado
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Passo 8: selecionando amostras aleatdrias com fins de estimativa da acuracia da classificagdo

Esta fase faz parte do pds-processamento e inicia com a criagdo do shapefile que contera amostras selecionadas
aleatoriamente por meio da ferramenta Multiple ROI creation.

' SCP: ROI creation =

1- abra o gerenciador para salvamento das amostras de acuracia. Caso

- =) nfo carregue imediatamente no campo ao lado, clique em Refresh.

RO list

MCID |  MCInfo | co | C Info

(ovwsmre] (18] [ [

rg 2- determine os parametros da assinatura das amostras.

Neste exercicio foram criadas 50 amostras para as quais foi mantido o Range radius.
Entretanto, os primeiros 25 pontos foram gerados com tamanho minimo e maximo do ROI
0,010000 = 1= igual a 1, sendo que para os outros 25 pontos foi adotado o valor 40 para ambas as medidas.
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Combinacdes de parametros para a criacao randémica de amostras

[ Tools L #EPreprooessmg | }Postpfooessing | 4| Band cale | | ), Settings | [ about ’l

acurada_mutum_03.shp
Multiple ROI creation | m USGS Spectral Library | af Algorithm band weight | ‘ Signature threshold | a Download Landsat | Sao geradas 25 amostras ap(’)s a e'[apa 4
Point coordinates and ROI definition MC ID MC Info cD C Info -

] 4 outros outros
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1
794422321433 | -1424355.34024 outros 3 | TR e I 2 cutros outros
785108.072192 | -1434894.47736 outros |
F— 1 | -1437110. 21031 2 I Number of random points 25 I 2 outros outros
: B oues [ Ade to sgranre |
inside a grid of cell size 10000 w

minimum peint distance 100
780829.78349 | -1434154 47189 outros [Range radius [Min ROI size [Max ROI width

775001.337467 | -1430186.53105 outras 0,010000 1= =
790980.005522 | -1430746.17699 outras Rapid ROT on band

773042831786 | -1420407 8089 outros

713933111027 | -1425734.16178 outros Automatic refresh ROL Automatic plot

ol [r|w|[n]~—

796616231997 | -1437521.66642 outros

785026812613 | -1417872.61264 outros Remove ¥ H
highlighted points ':‘

=
=]

791504900594 | -1421965.54162 outros
789768.658232 | -1427520.18373 outros Import point list

T75734 A44911 -144N3N7 41978 nutrne
| Export point list [MC Info

-
4 | Create and save ROIs Add sig. list outres

[CInfo

Digplay cursor for || NDVI  + ® Show ROI

outros

|] [| Show docks Q Quick user guide (:} Online help Add sig. list

Band calc | == Band set | ‘\ Settings | W About | - — -

acrada_muum_0: G309 geradas mais 25 amostras,

ultiple ROI creation | m USGS Spectral Library | d_“ Algorithm band weight | ‘ Signature threshold | m Download Landsat | (tota| de 50 amostras)
MCID| MCInfo | cD cmfo  |*

4 outros

outros

THTILE 159, “IGZ4 710800 UL

4
3 outros 4 outros
4

Create random points 4 outros outros

X Y MCID MC Info cD t‘ [ Add point
7|

796976.514011 | -1439250.17105 outros

2 outros outros

:
C s

ne

78540318327 | -1429036.88429 outros |Numbar of random points
777196.224543 | -1426555.23287 outros ingide a grid of cell size
784019621238 | -1421498 76843 outros Ix minimum point distance
784654123101 | -1432247.26169 outros

AHj4r 1)

|Range radius [Min ROT size [Max ROT width
0,010000 |5 | 40 40
Rapid ROI on band 1

796942439605 | -1427830.22268 outros

799570210988 | -1419015.07506 outros

Automatic refresh ROI Automatic plot
T78723.786347 |-1438512.53824 outros

788241185963 | -1432495.20034 outros —
Remove 3 .
782416.713113 | -1422094.42991 outros highlighted points 'j

781132743746 | -1436749.23979 outros Display cursor for | |NDVI |+ ® Show ROI
Import paint list -

781391400783 | -1418821.49211 outros
| Export paint list [MC Info

outros
[CInfo

outros

][] show docks | | G Quick user quide | | (i Online help Add sig. list

Add sig. list




Dinamica de conferéncia das amostras aleatdrias
Caso 1l
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Dinamica de conferéncia das amostras aleatdrias
Caso 2
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Essa rotina deve ser realizada em cada uma das linhas da ROI List. Caso nenhum pixel ou area seja
evidenciada, exclua a linha da tabela, eliminando a amostra.




Passo 9: gerando a matriz de confuséo para estimativa da acurécia
SCP - Post Processing - Accuracy

[ Semi-Automatic Classification Plugin |

[7 Tools  #[]Preprocessing | @ Postprocessing | i Bandcalc g Band set _settings | [/ About

W) [[F] sccuracy | % Land cover change | % Classification report | Lo Classification to vector | <3 Redassification |
[Error Mabrbe Input 3 Mantenha a categoria utilizada na classificagéo.
1 [Select the cassification to assess ] |csss muwm_0s.6¢ Carregue o raster gerado na classificagao. No caso deste tutorial foi utilizada a Macroclasse.

2 | Select the reference shapefile o raster || zcwraca_muum 0s.sho - Carregue 0 Shape gerado com as amostras aleatorias. ~ |Shapeﬁle field Lmc_o ~|  Refreshist

4 | Calulate error matrix

5]

ERROR MATRIX
> Reference
V Classification 0.0
0
2532
138 13
37

0 : 151 3313 Matriz de confuséo
-l Overol mcouracy [%) < 95,5501 137576 I e . . . . V0V V0V

" user accuracy [%] = nan > Reference
Class 1.0 producer accuracy [%] = 100.0 user accuracy [%] = 100.0

Class 2.0 producer accuracy [%] = 91,33072847658 user accuracy [%] = 99,2805755396 V Classification 0.0 . - - . Total
Class 3.0 producer accuracy [%] = 95.1533461538 user accuracy [%] = 67.5675675676 0 0
Class 4.0 producer accuracy [%] = 0.0 user accuracy [%] = 0.0 : 5635

139

. 37
[1[] show docks | ) quick user quide | € Gnline help ! 5

| 2632 151 2813

Passo 10: calculando o coeficiente Kappa (K)

Assim como a acurdcia geral, o coeficiente Kappa quantifica a concordancia entre a escolha de amostras
realizada pelo observador e a escolha feita de forma aleatdria, incluindo neste célculo um fator que subtrai a

interferéncia do acaso. O SCP néo calcula este coeficiente, porém o arquivo .csv gerado no processamento da
matriz de confus&o pode ser aberto em planilha eletronica.

» Asoma da diagonal é o nimero de pares de observagdes que séo concordantes.
2632 + 138 +25+0=2795

No total de 2813 observacdes, este valor significa que 99% dos pares de observagdes sdo concordantes.
K1=2795/2813 = 0,99== Overall accuracy [%] = 99.3601137576  Confere com o valor gerado pelo plugin!

Considerando que a classificacao feita pelo observador (evento A) e a aleatéria (evento B) sdo independentes, a probabilidade de
ambos classificarem igualmente um mesmo pixel € dada pelo produto das probabilidades individuais de A e B.

Selecionado um pixel ao acaso, dentre o total de 2813 amostras...

a probabilidade do evento A classifica-lo como “agua” € de 2632 / 2813 =~ 0,94

a probabilidade do evento B classifica-lo como “4gua” é de 2632 / 2813 = 0,94

a probabilidade de ambos classificarem simultaneamente como “agua” é = P(A) x P(B) = 0,88

a probabilidade do evento A classifica-lo como “vegetagdo” é de 151 /2813 = 0,05
a probabilidade do evento B classifica-lo como “vegetacdo” € de 139/ 2813 = 0,05
a probabilidade de ambos classificarem simultaneamente como “vegetagao” é = P(A) x P(B) = 0,00

a probabilidade do evento A classifica-lo como “agricultura” € de 26 / 2813 ~ 0,01
a probabilidade do evento B classifica-lo como “agricultura” é de 37 / 2813 =~ 0,01
a probabilidade de ambos classificarem simultaneamente como “agricultura” é = P(A) x P(B) = 0,00 sl o L

Coeficiente Kappa Forca da concordancia
Menor que zero Poor
a probabilidade do evento A classifica-lo como “outros” é de 4 / 2813 = 0,00 Oif 254 S"gg;grd iessu‘gve;)wel)
a probabilidade do evento B classifica-lo como “outros” é de 5 /2813 = 0,00 041206 Moderate (moderada)

0,61a0,8 Substantial (substacial, grande)

a probabilidade de ambos classificarem simultaneamente como “outros” = P(A) x P(B) = 0,00 081201 Amost perfect (quase perfei)
Fonte: Martinez, 2015

A soma destas probabilidades é K2 = 0,88 (€ esperado que 88% das observagdes concordantes se deva ao acaso).

0 Coeficiente Kappa é dado pela expressao:
=K1-K2 _ (0,99-0,88) / (1-0,88) = 0,95 =>  Concordancia quase perfeita!

1-K2



https://mega.nz/#!zAsETCBQ!vTa0lrgVs55evO_PMAfsZTEb0QfXbIwEeIVtMIl61RU
https://www.youtube.com/watch?v=OGKFTh0EPoc
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