. Universidade de Sao Paulo

Monumentacao
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Monumentos

Pontos materializados no terreno para referéncia
em levantamentos por GPS;

£

Marco tipico de uma rede local

(exemplo: pontos espalhados
pelo campus da capital da
USP, pelo PTR-LTG para
trabalho pratico de topografia)

Marco Estavel de centragem
forcada, tipico de uma rede
nacional

(exemplo: pontos alinhados

junto a Raia Olimpica da USP) - inadequado para uso do GPS
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Monumentos (cont.)

Pilar P1 Raia Olimpica da
USP
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Monumentos (cont.)

SAT 93861

RN 1223 V SAT 93861 EG 8131053
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Monitoramento de Deslocamentos de
Estrutura

A construcao de um monumento envolve:

« Construcao do pilar de referéncia;
» Calibracao;

= Coleta de dados.
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Monitoramento de Deslocamentos de
Estrutura (cont.)

Posicionamento Diferencial Estatico:

. receptores fixos durante a secao de
observacao;

. Necessario no minimo dois pontos fixos, de
coordenadas conhecidas;

. Vetor diferenca de posicao (DX, DY, DZ) entre
0 monumento e o ponto observado.
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Caracteristicas dos Pontos de
Referéncia

e Estaveis;
e Centragem forcada;

e Coordenadas perfeitamente conhecidas, aferidas
periodicamente;

e Pertencentes a redes geodésicas de referéncia.
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Pecas Metalicas para Centragem
Forcada

-

Itaipu — Foto Dr. Jardel Jazan - IBGE 8
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Pecas Metalicas para Centragem
Forcada

Itaipu — Foto Dr. Jardel Jazan - IBGE 9
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Monumentacao

Itaipu — Foto Dr. Jardel Jazan - IBGE 10
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Monumentacao

Hawkshaw Cable-Stayed Bridge, Nackwic, NB, Canada
11
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Monumentacao

Hawkshaw Cable-Stayed Bridge, Nackwic, NB, Canada
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Monumentacao

Passarela Estaida - EESC/USP
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Projeto Padrao EPUSP

e Raia Olimpica USP;

e Adotado como padrao pelo IBGE para a
instalacao de instrumentos em redes geodésicas;

e Ex: utilizado para construcao da Rede Geodeésica
GPS do Estado de Sao Paulo.
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Rede Geodésica GPS do Estado de Sao
Paulo

PROJETO DE ADENSAMENTO DA REDE BASICA DE VERTICES
F -i.‘ﬁ!- Governo da Estade de Sfo Paulo
E’?ﬁ%“ E_? oy g
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o ‘\‘.ﬂ
- -F‘lhl

5‘? REDE DO PROJETO
v L]
N

£

Sacretario de Planejomamto = Gantao
b+

e R
‘\1“ _:’ a \L_:?- & "
s e = S

9 VERTICES MIVELADCS

End Jrim;

g ;
i
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;
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Processo Construtivo Padrao

e Fundacao:

v Garantir a estabilidade do pilar;
v Blocos e apoios (estacas ou brocas);

v Sondagem a percussao + Ensaio SPT

e Pilar:

v' Concreto armado;
v Funcgao: apoiar o equipamento;
v’ Diametro: 30cm;
v Comprimento: de 90 a 120 cm;

v' Peso aproximado: 600 kg.
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EPUSP - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO
PTR - DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES
LTG - LABORATORIO DE TOPOGRAFIA E GEODESIA
VERTICE GEODESICO DA REDE GPS DO ESTADO DE SAO PAULO
ey e e ===
Municlpio/UF: SAO PAULOISP

Codigo do Ponto: 91607 : PILAR1-USP

Coordenadas Geodésicas © i Coordenadas UTM
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% = -46°43 5204308 o +0,0385m A = -46°43 53 65408" E = 323300,181m E = 323255801m
Alt. Geom. (h) = 724,8403m ¢! =00228m | Al Geométrica (h} = 718,2032 m Alturs Ortométrica (H) = - m
Localizagap: No campus dez USP. Cidade Foto Croqui de Localizagio
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na margem sul da raie de remc. a ey S X
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da raia Sk L s 29
= | 8 g
- {
|| i g ]
2 ]
g ‘g =
: e ' g | 8 = T
Descrigado: C marco & um pilar cilindrico de ! % i
concreto, fundido em ume base estavel do g2 l { = iy
mesmo material, possui 0,30m de diametro e § l £ 3
aflora 1,12m. No topo tem uma chapa metalica ' 5 | 2 '%
com didmetro silimar ac do pilar, possui ainda, i i 0
dispositive de centragem forgada. padrac § =4
USP, ¢ = 13,5 mm, sua coloracao € branca e g- £l
: nqw oz L |
tem ¢ algarisme "1" pintado em seu corpo |
Nttt - %’
m
d
@ - Coordenadas Ajustadas em maio/1996 - IBGE/DEGED Elaborado por LTG-EPUSP em maiof 1998

@ - diametre
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Projeto

Padrao EPUSP
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Projeto Padrao EPUSP (cont.1)

Fundacao dos pilares
da Raia Olimpica:

- Trés estacas de
25cm de diametro
e comprimento de
4a5m.

- Bloco triangular,
armado, altura de
40cm.
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Projeto Padrao EPUSP (cont.2)
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Regra Empirica para Apoio dos Blocos

e Diretamente, se a um metro de profundidade,
tensao admissivel superior a 2 kg/cm?;

e Sobre estaca ou broca, se a um metro de
profundidade, tensao admissivel inferior a
2kg/cm?2,
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Processo Construtivo Padrao

Pilar:

Topo do pilar - vazio cilindrico de diametro 5cm e
altura 10cm para Centragem Forcada.
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Centragem forcada

Caracteristicas dos
vértices com dispositivo
de centragem forcada

SeTd S
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Centragem forcada (cont.1)

Objetivo:
e Minimizar os erros de centragem;

e Garantir a estabilidade dos instrumentos,
sempre na mesma posicao;
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Centragem forcada (cont.2)

Constituicao:
a) Peca de latao, chumbamento por resina epoxi;

b) Pino Cilindrico de latao.

25

Laboratério de Topografia e Geodésia Departamento de Eng. de Transportes EPUSP



Pecas Metalicas para Centragem

Laboratério de Topografia e Geodésia

Forcada

Disco de aluminio

Peca de lataof ,

Peca
auxiliar
em aco
Peca de inox para | °
lat3o fixacao
chumbada dg peca
no pilar n®1no
concreto
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