ESCOLA POLITECNICA DA UIVERSIDADE DE SAO PAULO

Questao 1

12 Questao (3,0 pontos). Considere o pdrtico plano ilustrado
na figura, constituido pelas barras delgadas ABC e DBEF,
ambas de peso desprezivel. Na extremidade € da barra ABC
hd uma polia de raio a e peso desprezivel, que carrega um
bloco de peso P através de um cabo ligado a extremidade D
da barra DBEF . Pedem-se:

(a) Os diagramas de corpo livre da polia e das barras ABC e
DBEF.
(b) Asreacobesem A,BeF.
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DCLs:

Questéo 1 (continuacéao)

Equagoes de equilibrio da massa suspensa:

ZFy=O.'.T—P=O T=P

Equacgdes de equilibrio para a polia:

(
D F=0:X~T;=0

) ZFy=0.'.YC—T1=O

ZMZC =O-'- Tl.a—T.a=O

\

T1=T$ T1=P

XC=T1$ XC=P

Yo=T, = |Y,=P
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Questéo 1 (continuacéao)

Equacgoes de equilibrio para a barra AC:

f
ZFx=0.-. X, 4+ Xg— X =0

< ZFyZO_YA-I_YB_YC:O

zMZA - 0 o —YB.4a + Yc.6a - 0
\

Equacgdes de equilibrio para a barra AD:

r
ZFx=O.'.XF—XB+T1=0

A

ZFy=0.'.YF—YB=O

ZMZF = 0 o XB.4‘a_YB.4a_T1.5a= 0
\
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-

Equacgdes de equilibrio para a barra AC:

Equacgoes de equilibrio para a barra AD:

e

(
ZFx=O-'- _XA+XB_XC=0

ZFyZO'.'_YA-I_YB_YC:O

ZMZA - 0 o _YB.4a + Yc.6a = 0
\

ZFx=0.°.XF—XB+T1=O

ZFy=O.'.YF—YB=O

Questéo 1 (continuacéao)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

ZMZF =0-Xpg.da—Ys.4a—T;.5a=0 (6)
\
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Resolvendo:

6
De (3): YB _ ZYC i
De(2): Y, =Ys—-VY.>
De (5): YF = YB =

5

De(6): XB:YB +ZT1$
De(4): Xp=Xp—T1 >
De(l): Xa=Xg—Xc=>
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Questao 2

22 Questao (3,5 pontos). No mecanismo plano ilustrado na figura, a barra BD é articulada a posicao fixa D
e ao ponto B da barra AC, estando a extremidade C desta barra
articulada a uma luva restrita a deslizar com velocidade 1] constante e
conhecida sobre o eixo vertical fixo EF . Para o instante em que a barra
BD se encontra na vertical, pede-se, em funcao do angulo 6 entre a
barra AC e a horizontal:

(a) Determinar, graficamente, a posicdao do centro instantdneo de

rotacdo da barra AC.
(b) Determinar a velocidade angular da barra AC.

(c) Determinar a velocidade do ponto B.

M‘ 8 .
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Questéao 2 (continuacéao)

Be =@ A (C = CIR)

vj = wk A (3acosd?)

v = wJ
v
~ 3acos6
L, v S
“= 3acos6
i frm %5 = @A (B - CIR)
. v oS
Up =g —— k A (3asend))
Vg = —vtanfi
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Questao 3

32 Questao (3,5 pontos). Um bloco de massa 2m e centro de massa A apoia-se, sem atrito, sobre
um plano inclinado de um angulo @ em relagao a horizontal. Uma barra delgada AB , de massam
e comprimento L, é articulada ao ponto A do bloco, conforme ilustrado na figura. Para o instante
imediatamente apos o sistema ter sido abandonado do
repouso, pede-se:

(@) Construir os diagramas de corpo livre da barra e do
bloco.

(b) Aplicar o teorema da resultante ao bloco.

(c) Aplicar o teorema do momento da quantidade de
movimento a barra.

(d) Expressar a aceleracdo do centro de massa da barra.

(e) Aplicar o teorema da resultante a barra.

(f) Mostrar que as equacgdes formuladas nos itens (b) a (e) sao suficientes para determinar as
incognitas do problema.
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_______

—
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Questéao 3 (continuacéao)

Aplicando o TMB no bloco: ma, = Ry

2may(cosatl — senaj) = (—X4 + Nsena)i + (Ncosa — Y, — 2mg)Jj

2ma,cosa = Nsena — X, (1)
—2maysena = Ncosa — Y, — 2mg (2)

Aplicando 0 TMB na barra:  md, = R,,,
mC_l)G = XA?-I— (YA - mg)]_)
Ge=d, +BAG—A)+BA[BAG—-A4)]

- L — —
d; = as(cosal — senaj) + wk A <_§j> +0A[0A(G—4)]

2

wl
g = <aAcosa + —) I+ (—aysena)j| (6) e (7)

mwlL
maycosa +—— = X4 (3)

—maysena =Y, —mg (4)
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Questéao 3 (continuacéao)

DCLs Aplicando o TMA na barra: ﬁa = M,
- L.
]ZGa)k = —XAEk
X,L 6X,
\ =0 = — _ _ A
0. YT T B

w0, X4, Yy, N,a4,05y, agy

R LT —

Temos 7 incdgnitas e 7 equagoes:

( 2maycosa = Nsena — X, (1)
R —2maysena = Ncosa — Y, —2mg (2)
/" Ya T mawl
s maycosa +——= X, (3)
X, —maysena =Y, —mg (4)
; | 6X4
‘\ i w=—— (5)
i mL
i ! wL
L mg J Qgx = A4COS0 +—- (6)
| gy = —ausena (7)

_______
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