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Ex. Res. 9.3: A viga AB simplesmente apoiada suporta um carregamento concentrado
P atuando a distâncias � e � dos suportes esquerdo e direito, respectivamente.
Determine as equações da curva de deflexão, os ângulos de rotação em A e em B, a
deflexão máxima ��á� e a deflexão �� no ponto médio C da viga.
Nota: a viga tem comprimento total � � � � � e rigidez flexional �� constante.
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Solução:

Por conta da introdução da carga concentrada P, os momentos fletores são
expressos por duas equações distintas, uma para cada parte da viga. Temos
assim duas curvas de deflexão: uma para o segmento ACD e outra para o
segmento DB (considerando que � 	 �).

C D

Segmento ACD: 1 Segmento DB: 2
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D.C.L. e reações de apoio:
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Eqs. Diferenciais de 2ª ordem para obtenção das curvas de deflexão: 

Para o segmento 1: Para o segmento 2:

���	
����� � �	 � �

���

�
���


�� � �
 � �
���

�
� ��� � ��

���	
���� �

���


2�
� �	

���	 � �
����

6�
� �	� � �


���

� ��� �

���


2�
�
��� � ��


2
� �	

���
 � �
����

6�
�
��� � ���

6
� �	� � �




Escola Politécnica da Universidade de São Paulo

Departamento de Engenharia Mecânica

08/07/2022 6PME-3210 / Mecânica dos Sólidos I / Aula #24

Condições de contorno:
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Ângulos de rotação em A e em B:
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Deflexão �� no ponto médio C da viga:
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Deflexão máxima ��á�:

Como estamos considerando que � 	 �, a deflexão máxima irá ocorrer no 
segmento 1 da viga. Assim, analisando os pontos críticos da função �	���:
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Solução: 
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Solução: 
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Pontos críticos de ����: 
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(fora do domínio)
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Logo:
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[1] Gere, J.M.; Goodno, B.J.; Mecânica dos Materiais, Tradução da 7ª 
edição norte-americana. Cengage Learning, 2010, 860p, Cap.9 (seções 
9.1 a 9.5).
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