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Fotossíntese: o que é?
•Conversão de energia luminosa em energia 
(bio)química;

•Processo de síntese de moléculas.

•Utiliza H2O e CO2 para síntese de 
macromoléculas como açúcares;

•Libera O2 como subproduto;



Cloroplasto
•Organela com duas membranas;

•Possui material genético independente.



Cloroplasto: Estrutura



Teoria da Endossimbiose
Dois eventos endossimbiontes.





Mitocondria x Cloroplasto



Fotossíntese em procariotos
Cianobactérias (Algas azuis)



Fotossíntese vegetal
•Conversão de energia luminosa em energia (bio)química;

•Processo de síntese de moléculas (carboidrato);

•Dividida em duas fases:
Fotodependente

Fotoindependente



Fase Fotodependente
•Etapa de absorção da luz solar;

•Fase dependente de Luz (Fase Clara);

•Local: Tilacóides;

•Produz carreadores energéticos: NADPH e ATP;



Pigmentos Fotossintetizantes
•Moléculas capazes de absorver a energia solar;
◦ Clorofila a: 680 nm;

◦ Clorofila b: 460 nm;

◦ Carotenoides.

Clorofila



Fotossistemas
•Centro de reações que absorvem e transferem 
elétrons;
◦ Fotossistema II: Fotólise da água

◦ Fotossistema I: Forma NADPH;

•Esquema Z: Relaciona o fluxo de elétrons e energia;

Esquema Z



Fotossistemas



Fotossistemas: Síntese de ATP



Fase Fotoindependente
•Etapa de assimilação do CO2;

•Fase Independente de Luz (Fase Escura);

•Local: Estroma do cloroplasto;

•Produz compostos orgânicos;



Ciclo de Calvin
•Ciclo de Fixação do Carbono;

•Dividido em 3 estágios:
◦ Carboxilação: Fixação do CO2 em 3-fosfoglicerato;

◦ Redução: Conversão à gliceraldeído-3-fosfato;

◦ Regeneração: Regeneração do ribulose-1,5-bifosfato.



Rubisco
•Ribulose-1,5-bifosfato-carboxilase/oxigenase;

•Catalisa a incorporação do CO2 em forma orgânica;



Rubisco
•Ribulose-1,5-bifosfato-carboxilase/oxigenase;

•Catalisa a incorporação do CO2 em forma orgânica;



Depois do Ciclo de Calvin
•Formação de compostos orgânicos a partir do 
Gliceraldeido-3-fosfato;

•Síntese por desidratação.



Fotossíntese: Vídeo



Equação Geral da Fotossíntese

Luz



Fotossíntese e Respiração Celular



Fotossíntese e acúmulo de O2



Fotossíntese: Aplicação

Revista FAPESP: Moléculas sintetizadas em laboratório imitam 
mecanismo de produção de energia das plantas. (2014)

Bayer Brasil – Ciência e Inovação: Fotossíntese artificial: um futuro próximo? (2022)


