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Fotossintese: o que é7?

2H,0 0,

*Conversao de energia luminosa em energia W2 peyrro|  rora rai

(bio)guimica;

©, Espaco tilacoide
*Processo de sintese de moléculas. 1 /
H
. , ‘.—»

*Utiliza H,0 e CO, para sintese de / e KL

macromoléculas como acgucares; Membrana tlacoide e 7 s

ESTROMA

Aclcares
Aminoacidos
Acidos graxos

|

Membrana externa DENTRO €O, Aclcares
FORA Aminoacidos
Acidos graxos

*Libera O, como subproduto;

Ciclo de fixacdo
do carbono

Membrana interna

/

REACO
FASE ¢

Y
7

%

Células
fotossintéticas

/

€2 b0 O, Carboidrato

\\ /

Células
heterotréficas




Cloroplasto

*Organela com duas membranas;

*Possui material genético independente.
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Cloroplasto: Estrutura
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Teoria da Endossimbiose

Dois eventos endossimbiontes.
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Mitocondria x Cloroplasto
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Fotossintese em procariotos
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Fotossintese vegetal

*Conversao de energia luminosa em energia (bio)quimica;

*Processo de sintese de moléculas (carboidrato);

3
H,0 % 0,
*Dividida em duas fases: L,
» Fotodependente e
> Fotoindependente / "
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FIGURA 19-46 As reacdes luminosas da fotossintese geram NADPH
e ATP ricos em energia, as custas da energia solar. NADPH e ATP sao
usados nas reagoes de assimilacao de carbono, que ocorrem na luz ou na
escuridao, para reduzir CO, para formar trioses e compostos mais complexos
(como glicose) derivados das trioses.



Fase Fotodependente

*Etapa de absor¢ao da luz solar;

*Fase dependente de Luz (Fase Clara);

Estas moléculas
Clorofilas antenas, absorvem energia
ligadas a proteina luminosa,
transferindo-a entre
Carotenoides, outros | as moléculas até
pigmentos acessorios que ela atinja o
centro de reacao.

*Local: Tilacdides;

*Produz carreadores energéticos: NADPH e ATP;

Luz

9H,0 + 2NADP" — 2NADPH + 2H* + 0,

Centro de reagao
A reacao fotoquimica converte
aqui a energia de um féton em uma
separacao de cargas, iniciando um

fluxo de elétrons.



Pigmentos Fotossintetizantes

*Moléculas capazes de absorver a energia solar;
> Clorofila a: 680 nm;
> Clorofila b: 460 nm;

o Carotenoides.
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Fotossistemas

*Centro de reacdes que absorvem e transferem
elétrons;

> Fotossistema II: Fotdlise da agua
> Fotossistema |I: Forma NADPH;

*Esquema Z: Relaciona o fluxo de elétrons e energia;
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Fotossistemas

2H,0 + 2NADP™ + 8 fétons —> O, + 2NADPH + 2H"
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Fotossistemas: Sintese de ATP
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Matriz (lado N) Lumen do
tilacoide (lado P)

ATP H™~
O l

o ATP
Espaco
intermembrana
(lado P) Estroma (lado N)




Luz

Fase Fotoindependente P N

. . ~ Tilacoid
*Etapa de assimilagcao do CO,; o
*Fase Independente de Luz (Fase Escura); Transferéncia fotos . 2+
sintética de elétrons Mg™—>
*Local: Estroma do cloroplasto; J
ATP ADP +P; NADPH NADP*

\ +HY

*Produz compostos organicos;

Ciclo de assimilacédo
de CO,

co,

Gliceraldeido-3-fosfato

FIGURA 20-17 Fonte de ATP e de NADPH. O ATP e o NADPH produzi-
dos pelas reagdes da luz sdo substratos essenciais para a reducéo do CO,.
As reacdes fotossintéticas que produzem ATP e NADPH sdo acompanhadas
pelo movimento de prétons (em cor-de-rosa) do estroma para dentro do
tilacoide, criando condicoes alcalinas no estroma. flons magnésio passam do
tilacoide para o estroma, aumentando a [Mg”*] estromal.




3 x COz

Ci C ‘ O d e Ca ‘Vi n 1lcRubisc0 CARBOXILACAO
*Ciclo de Fixacdo do Carbono; /—Rs
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Rubisco

*Ribulose-1,5-bifosfato-carboxilase/oxigenase;

*Catalisa a incorporacao do CO2 em forma organica;




Rubisco

*Ribulose-1,5-bifosfato-carboxilase/oxigenase;

*Catalisa a incorporacao do CO2 em forma organica;
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Depois do Ciclo de Calvin

*Formacao de compostos organicos a partir do
Gliceraldeido-3-fosfato;

Citosol
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Fotossintese: Video




Equacao Geral da Fotossintese

Luz




Fotossintese e Respiracao Celular
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Fotossintese e acumulo de O,

20
Primeiras plantas
NIVEIS DE terrestres I
OXIGENIO
NA ATMOSFERA (%
¢ “?IO Inicio do acumulo
rdpido de O;
TEMPO
(BILHOES ——
DE ANOS) 4 3 I
Formacao dos \_’_‘ ‘—’—‘ Dias de hoje
oceanos e A
continentes Primeiras| Primeira fotossintese QOrigem das primeiras Primeiros
B células | decompositora células fotossintéticas vertebrados
Formacao vivas | de agua libera O, eucarioticas
da Terra Respiracdo
Primeiras células aerdbica Primeiros animais e plantas
fotossintéticas torna-se multicelulares
difundida

Figura 14-56 Principais eventos durante a evolucdo dos organismos vivos na Terra. Com a evolucao do processo de fotossintese com base em mem-
branas, os organismos puderam produzir as suas proprias moléculas organicas a partir do gas CO,. Acredita-se que o atraso de mais de 10° anos entre o apa-
recimento de bactérias gue quebravam agua e liberavam O, durante a fotossintese e o acimulo de altos niveis de O, na atmosfera seja devido a reacao inicial
do oxigénio com o abundante ferro no estado ferroso (Fe*) que estava dissolvido nos oceanos primitivos. Somente quando o ferro ferroso foi utilizado é que
0 oxigénio teria comecado a acumular-se na atmosfera. Em resposta aos niveis crescentes de oxigénio, os organismos nao fotossintetizantes consumidores de
oxigénio evoluiram, e a concentracdo de oxigénio na atmosfera se equilibrou aos niveis atuais.




Fotossintese: Aplicacao

Bayer Brasil — Ciéncia e Inovagdo: Fotossintese artificial: um futuro proximo? (2022)

Revista FAPESP: Moléculas sintetizadas em laboratdrio imitam
mecanismo de produgdo de energia das plantas. (2014)




