Lista 5 - Eletroquimica

1. Sobre o elemento galvanico: Zn(()s)/ Zn

2+

2+ 0 . .
@) // Cu (@) /Cu ©’ conhecido como Pilha de

Daniell, responda o que se pede. (1,6)(0.2 cada)
(Dados: E; o 0 == 0,76V, E°, o, =+0,34V)

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

Mg “Ms) Yag! “Hs

Escreva a meia reagdo de oxidagao

Escreva a meia reagao de redugao

Escreva a reagdo global

Quais os polos negativo e positivo?

Quais s3o o0 anodo ¢ o catodo?

Qual placa tem aumento de massa e qual sofre corrosao?

Qual o valor de AE®?

O dispositivo, nas condigdes padrao, é espontaneo no seu sentido direto?

2. Para se revestir com niquel uma peca de determinado metal, um sal de niquel foi

submetido a eletrolise em meio aquoso. Sabendo que, apos 20 minutos desde o inicio do

processo, observou-se a deposicao de 5,87 g de niquel sobre a peca metalica, indique o valor

em ampéres da corrente elétrica utilizada. (1.3)

(Dados: 1 F = 96500 C, Ni: 58.7 g/mol)

3. O ar atmosférico timido ou a agua aerada tém alta capacidade oxidante, seu simples

contato com a maioria dos metais provoca oxida¢do. Um desses metais, muito usado na

constru¢do de maquindrios, barcos e diversas ferramentas, ¢ o ferro. A reacdo que ocorre a

partir do contato desse metal com o ar atmosférico umido é descrita abaixo.

Meia reagao de oxidagao:

Fe(()s) N Fe?:q) + 2e P E =—0,44V

Meia reacao de reducao:

H,0, + (1/2)0,  + 2 - ZOH(_aq) B =+ 0,40V

Reagdo global:

Fe' +HO + (1/2)0. - Fe'' +20H _ ; AE° =+ 0,84V

() 2= 2(9) (aq) (aq)



A partir dos dados informados e dos seus conhecimentos em eletroquimica, responda o que se

pede. (0.8)

a) Indique 3 metais que poderiam ser usados como metais de sacrificio para a prote¢dao
do ferro. (0.6)

b) Cite outro método util para a prote¢do anticorrosiva de metais. (0.2)

4. Analise a reagdo de uma dada célula eletroquimica:

n +2H S ™

) (aq) @ Ty 3 AET =076V

Realizando a reagdo, observou-se que, nas seguintes condi¢des apresentadas abaixo, a forca

eletromotriz da célula representada era de 0,64 V.

2+
L [Zn(aq)] =1 mol/L
II. P(H ) (g)) =1 bar

1. T=25°C

A partir dos dados apresentados e da equagdo de Nernst, calcule o pH da solucdo na

situagdo descrita. (1.3)

5. Partindo do conceito de termodinamica do trabalho de ndo expansdo, demonstre como
podemos chegar na equacao AG’ = — nFE.Em seguida, utilize essa equagdo para calcular

qual seria o AG’® da reagdo da Questdao 1. O valor de AG’ encontrado estd de acordo com

relagdo a espontaneidade ou nao da reacao encontrado no item h) da Questao 1?

6. Solugdes acidas de permanganato em agua e solugdes acidas de dicromato sdo agentes
oxidantes poderosos. Suponha que solugdes dos dois reagentes foram preparadas e serviram
como duas meias-células em uma célula galvanica com eletrodos de platina que gera uma

corrente elétrica em um circuito externo.

(a) Determine o potencial padrdo da célula;

(b) Escreva as semi-reacdes e de reducdo e oxidacao e a equagdo global balanceada.



7. Calcule o Kps do AgCl em agua a 25 °C, considerando as semi-reagdes:

AgCl(S)+e - Ag(s)+Cl(aq) E°ce= +0,22V

+ - o —
Ag(aq)+e - Ag(s) E°c= +0,80V

8. Uma forma de se obter aluminio da natureza ¢ pela eletrolise de seu 6xido dissolvido em
criolita, Na;AlF,. Encontre a massa de aluminio que sera produzida em 1 dia em uma célula
que opera continuamente com uma corrente de 100.000 A, considerando que a criolita ndo

reage.



