Metodos Aproximativos
(parte 2)

Hamiltonianos dependente do tempo... (bye-bye autoestados estacionarios!!)
Probabilidade de transicao, Oscilacdes de Rabi, Aprox. de 12 ordem,
Regra de Ouro de Fermi, Coeficientes de Einstein...



Hamiltonianos dependentes do tempo
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Hamiltonianos dependentes do tempo

Deseja-se resolver:
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Resumo: Teoria de Perturbacao Independente do tempo
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Até aqui, temos a

Teoria de Perturbacao dependente do tempo -
solucao exata...
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Alternativamente (opcao 2)....  (Operador de evolucéo temporal e série de Dyson)

Representacao de Interacao (/nteraction Picture)....
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Operador de evolugcao temporal: Série de Dyson
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(*) ver Sakurai, Cap. 5. (segé0 5.7) (Esse formalismo é geral e interessante p/ matéria condensada, QED, particulas e etc.)



Até aqui, temos a

Teoria de Perturbacao dependente do tempo -
solucao exata...

T AT T T RT T TR ) - — Wi T |
"H—H, V(). ih ¢ (t) = Z Ve “m e, (t)
ST e n
Vih—|¥) = H|T)! e
Ot | L e Vi Vipeint c1
: 5 Co B Vx G?Luzlt ‘/22 Co
@) =) cn(t)exp (—iEnt/R) [¢n) ! A Vs s
- :
Aqui entra a aproximacao... Ordens de aproximac3o...
=T "= "= -=-"=-=-=-=-"=-""=-"=-"=-"¥=-"/=-=/-;/=s;s-/_—,mss 1
9 , 1 B A
cn(t) = % 4 Aell) 4 N2 ¢R)(¢) = = c\k=1) giwmnt 17
1

— ; Aeelk) (¢) i = (i | V0] 50



Ordens de aproximacao...

Exemplo: perturbag¢do harmoénica R e Pt L g :
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Postulado 6: evolucao dinamica do sistema

Interaction Picture

Representacdo particularmente atil em problemas onde o Hamiltoniano
depende explicitamente do tempo e pode ser dividido em duas partes:
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H(t) = Ho + Hi(t)
Neste caso, temos
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Evolucdo temporal tanto do vetor de estado como do operador

Fundamentos da Interagdo Radiagio-Matéria (SFI5905) S.R.Muniz - Lab. de Tecnologias Quénticas - IFSC/USP




Série de Dyson & coeficientes da expansao perturbativa... (representacdo de interagdo)
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Série de Dyson & coeficientes da expansao perturbativa... (representacdo de interagdo)
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Série de Dyson & coeficientes da expansao perturbativa... (representacdo de interagdo)
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Ordens de aproximacao...

Exemplo: perturbacao harmonica PR et i sty :
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Ordens de aproximacao...

Exemplo: perturbacao harmonica fmmmmmmmmm S T .
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Exemplo: perturba¢do harmonica R .
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Exemplo: perturbacao harmoénica
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Quiz | p 99
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E quanto a conservagdo de energia??
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Regra de ouro de Fermi
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Forma alternativa



Teoria de Perturbacao dependente do tempo

Potencial harmonico
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Coeficientes A e B de Einstein
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