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1) Refaça, entendendo todos os passos, as demonstrações das expressões utilizadas nos 

experimentos do Lab. de Física 4. Refaça também as análises dos dados obtidos.  

 

2) Quatro amostras de materiais transparentes de forma semi-cilíndrica foram acidentalmente 

misturadas. São constituídos pela ordem, de: a) vidro Pyrex (n=1.47); b) vidro Flint (n=1.63);  

c) Lucite (n=1.50) e d) safira (n=1.77). Montou-se um experimento para determinar o índice de 

refração desses materiais, a fim de identifica-los. A tabela abaixo mostra os ângulos de refração 

(r) em função dos ângulos de incidência (i) para uma das amostras. 

Levando em conta o intervalo de confiabilidade deste experimento, de que material era feita esta 

amostra? 

 r (Graus) i 

(Graus) 

n nn 

1 6 10   

2 13 20   

3 15 25   

4 24 40   

5 31 60   

 n  n  

Admitindo que os experimentos com os outros materiais apresentarão o mesmo intervalo de 

confiabilidade, seria possível identificar todas as amostras? 

 

3) Um instrumento óptico muito importante inventado para observações astronômicas e muito 

utilizado em espectroscópios  é conhecido como prisma de visão direta ou prisma de Amici (em 

homenagem ao seu inventor o astrônomo Giovanni Amici). A idéia deste instrumento é 

decompor um feixe de luz branca em seus vários comprimentos de onda, mas sem que haja 

desvio do feixe com comprimento de onda correspondente ao centro da região do visível do 

espectro eletromagnético (feixe central). Em sua versão mais simples, o prisma de Amici é 

composto por dois prismas justapostos com índices de refração distintos, tal como mostrado na 

folha em anexo. O índice de refração do segundo prisma é calculado para que o feixe central 



emirja na mesma direção do feixe incidente. Suponha que você queira construir um prisma de 

Amici usando um prisma eqüilátero e um prisma de ângulo reto justapostos, tal como mostrado 

na figura em anexo. O prisma eqüilátero é feito de vidro comum (n = 1,50 para  = 550 nm – 

centro da região do visível). 

a) Calcule o índice de refração do prisma reto para que um feixe com  = 550 nm emirja na 

mesma direção do feixe incidente?  

b) Utilizando um transferidor e uma régua, desenhe o traçado dos raios dentro do prisma 

para este feixe. Obs. Calcule os ângulos de incidência e refração e represente-os 

corretamente utilizando o transferidor. 

c)  Faça um esboço de como deveria ser a trajetória  de um raio de luz azul e outro 

vermelho. Neste caso não é necessário calcular e representar os ângulos de incidência e 

refração, mas a trajetória deve ser coerente com a trajetória do raio com  = 550 nm.  

 

 

 
 
3) Duas lentes convergentes, com distancias focais de 10 cm e 5cm, respectivamente, estão 

separadas por 35 cm. Um objeto está a 20 cm à esquerda da primeira lente (de distância focal de 

10 cm). (a) Encontre a posição da imagem final em relação ao objeto considerando que as lentes 

são delgadas. (b) A imagem pode ser projetada em um anteparo? (c) A imagem é para direita ou 

invertida? (d) Qual a ampliação lateral da imagem. (e) Suponha que um objeto seja colocado a 



uma distância de 7,5 cm à direita da segunda lente, onde aparecerá a imagem? (f) Suponha que 

as duas lentes estejam separadas por 15 cm e um feixe de luz de espessura h incida da direita 

para a esquerda  no conjunto. Qual a forma e a espessura do feixe ao emergir da segunda lente.   

 

 

4) Duas lentes biconvexas de distâncias focais  f1 e f2, respectivamente, estão separadas uma da 

outra por uma distância d. Determine a expressão da distância focal do conjunto em função de 

f1, f2, e d. Qual deve ser a separação das lentes para que dois feixes que incidem na primeira 

lente paralelo ao eixo óptico, emirjam também paralelamente. Nesta condição, considerando que 

os dois feixes incidentes sejam separados por uma distância a  determine a separação b entre os 

feixes emergentes em função de a f1 e f2. Discuta como essa montagem pode ser utilizada para 

expandir ou contrair lateralmente um feixe de luz.  

 

5) Discuta o princípio de funcionamento de um microscópio, demonstre as equações de 

aumento, e determine a posição relativa das lentes para se obter máxima ampliação.  

 

6) Uma das condições para que a luz se propague em uma fibra óptica é que o ângulo de entrada 

do feixe (em relação à normal da extremidade da fibra – eixo da fibra) seja menor que certo 

valor máximo. Considerando que a luz incida no centro da fibra. Demonstre que o ângulo 

máximo de entrada da luz para que a mesma permaneça confinada na fibra depende somente 

dos índices de refração do interior da fibra (n2) e do meio externo (n1). Deduza a referida 

expressão. Para uma condição de incidência em que ocorre a propagação na fibra desenhe a 

trajetória dos raios. 

 

7) Considere o espelho de canto 90o mostrado na figura. Mostre que independentemente do 

ângulo de incidência, qualquer raio que incida neste espelho irá refletir formando de ângulo de 

180o  com o raio incidente. Em outras palavras a reflexão é sempre paralela a incidência. 

Explique todas as passagens e justifique as aproximações realizadas. Escolha um certo ângulo 

de incidência e faça o traçado dos raios. 



 

 

8) Um espelho esférico com distância focal f e um objeto o  estão dispostos como na figura 

abaixo. Construa a imagem do objeto e caracterize-a quanto à sua natureza (real, virtual ou 

imprópria), tamanho (em relação ao objeto): 

 

 


