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Solução:

Integrando as tensões de cisalhamento na seção transversal, encontramos: 
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...o que demonstra que a distribuição de tensões cisalhantes é estaticamente 

equivalente a uma força transversal de magnitude 
.
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Solução:

O modelo de cálculo é:
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A força cortante máxima ocorre no apoio B e a máxima tensão cisalhante na 

união colada vale:

�0á2 	 32
0á2� 	 32�
 ��2  !"� 3 �450
Logo:

!" 3 2�
��4503 � ���2
Sendo:

� 	 4	+,

 	 6	+,
� 	 96	in
�450 	 200	9:+
� 	 0,48611 (�)+,

!" 3 304960	(�). +, 	 25413	(�). )*
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Solução:

Aproveitando os resultados do problema anterior, podemos afirmar que a 

força cortante máxima ocorre no apoio situado à esquerda e vale:
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Avaliando o momento fletor em < 	 <=>: 

< 	 <=>: 							! <=> 	 � �2  !"��
� � �2 �2  !"��

� 	 �2 �2  !"��
�

Avaliando se o momento fletor em < 	 <=> é igual ou superior ao valor de !":

! <=> 	 �2 �2  !"��
� @ !" 				⇔			 !"�2���  !"2  ���8 @ !" 				⇔		

⇔				!"� �!"���  ��� �
4 @ 0					⇔		 !" � ���2

� @ 0	
Como a desigualdade acima é sempre verdadeira, concluímos que:  

!0á2 	 ! <=> 	 �2 �2  !"��
�
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� 	 A� 	 3,6B360	CC 	 0,01	B/CC

Devemos ter:

aF					�0á2 	 
0á2G�� 3 �450
bF				I0á2 	 !0á2� �0á2 3 I450

Onde:

G 	 300	CC� J 10	CC 	 3000	CC�
� 	 30	CC,
� 	 �
�12 	 30	CC K

12 	 67500	CCK


0á2 	 ��2  !"�� 	 360	CC !0á2 	 �2 �2  !"��
�

�450 	 0,3	!MN
I450 	 8	!MN
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Resultam:

aF				!" 3 ����450G � ���2 	 72,25	BC

bF		!" 3 �� �
�I4503� � ���2 	 9,01	BC
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triangular distributed load
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Solução:

A seção mais solicitada é aquela junto ao engastamento, onde atuam a 

máxima força cortante e o máximo momento fletor:


0á2 	 �"�2 !0á2 	 �"�2 2�3 	 �"�
�

3
A máxima tensão normal devida à flexão vale:

I0á2 	 !0á2� �0á2 	 �"��3 64O�K �2 	 323O �"�
�

��
E a máxima tensão cisalhante nos planos longitudinais vale:

�0á2 	 43
0á2� 	 43 �"�2 4O�� 	 83O �"���
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Devemos ter:

I0á2 	 323O �"�
�

�� 3 I450 						⇔ 						� @ 323O �"�
�

I450
P

�0á2 	 83O �"��� 3 �450 								⇔ 						� @ 83O �"��450			
Numericamente:

� @ 323O �"�
�

I450
P 	 323O J 20 J 72 �

1900
P ≅ 5,7	+,

� @ 83O �"��450 	
83O J 20 J 72120 ≅ 3,19	+,

�0íS 	 5,7	+,
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Solução: �0á2 	 
0á2G0á2�� 	 �450Impondo que:

Obtemos: 
0á2 	 ���450G0á2
Onde:

� 	 2 J 10	CC 	 20	CC
� 	 200 J T450F�12 � 180 J 410 �

12 	 4,84935 J 10U	CCK
G0á2 	 200 J 225 J 2252 � 180 J 205 J 2052 	 1,28025 J 10V	CC�
�450 	 36	!MN

Logo: 
0á2 	 272723	B ≅ 273	WB
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Solução:

�0á2 	 
0á2G0á2"�"�
A máxima tensão cisalhante devida ao corte é dada pela fórmula de Jourawski: 

Posição do centroide: �Y 	 � 
 � 
Z 
 � 
Z2  *
Z 
 � 
Z2
�Y 	 220 25 252  15 J 275 300 � 2752

�Y 	 739062,5	CC�
� 	 � 
 � 
Z  *
Z 	 220 J 25  15 J 275

� 	 9625	CC�
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Logo: Y 	 739062,5	CC�9625	CC� ≅ 76,786	CC

O 1º momento de área (em relação ao eixo neutro) da área que está acima 

do eixo neutro é: 

G0á2 	 * 
 � Y J 
 � Y2 	 *T
 � YF�2
G0á2 	 15T300 � 76,786F�2 ≅ 3,73685 J 10[	CC�
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O momento de inércia da seção transversal em relação ao eixo neutro é dado por:

� 	 �\ 	 � 
 � 
Z �
12  � 
 � 
Z Y � T
 � 
ZF2

�  *
Z�12  T*
ZF 
 � 
Z2 � Y
�

(flange) (alma)

� 	 �\ 	 7,9318266 J 10]	CCK

Finalmente:

"�" 	 * 	 15	CC
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�0á2 	 
0á2G0á2*� 	 60000 J 3,73685 J 10[15 J 7,9318266 J 10] ≅ 18,84	!MN
Resulta para a máxima tensão cisalhante: 


