Lista 13 - Capitulo 5

Crescimento de grao e fadiga

1. O diametro médio do grao para um determinado material foi medido em fun¢do do tempo
a 650°C e tabulado em dois instantes diferentes. Considerando o modelo d? — d3 = Kt (com
expoente nigual a 2), determinar:

(a) o tamanho inicial do grao;

(b) o tamanho do grao apés 150 minutos.

Grain Diameter (mm)

3.9 x 107

Time (min)
30
90

6.6 x 107°

Tamanho médio do grdao em dois instantes diferentes (Exercicio 1)

2. O limite de escoamento inferior para uma amostra de ferro com didametro médio de grao
de 0,01 mm é de 230 MPa. Em um diametro de grdao de 0,006 mm, o limite de escoamento
aumenta para 275 MPa. Considerando a equacdo de Hall-Petch, em qual didmetro de grdo o

limite de escoamento sera de 310 MPa?

3. Considerando que o grafico abaixo (a esquerda) foi obtido a partir de um latdo que nao foi

trabalhado a frio, determine o tamanho médio de grao.
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Limite de escoamento do latdo (Exercicio 3)

4. Um ensaio de fadiga foi conduzido de tal modo que a tensdo média foi de 70 MPa e a
amplitude de tensdo foi de 210 MPa. Neste caso, calcular:

(a) os niveis de tensdo maximo e minimo;

(b) a razdo entre as tensdes;

(c) a magnitude do intervalo de tensdes.

5. Os dados de fadiga para um latdo sdo fornecidos na tabela a seguir. Neste caso:

(a) trace um grafico S-N (amplitude de tensdao em func¢do do logaritmo do nimero de ciclos
até a falha);

(b) determine a resisténcia a fadiga a 4 x 10° ciclos;

(c) determine a vida em fadiga para 120 MPa.

Amplitude de Tensdo (MPa) Ciclos até a Falha

170 3.7 X 10*
148 1,0 X 10°
130 3.0 X 10°
114 1.0 X 10°
92 1.0 x 107
80 1.0 x 103
74 1.0 X 107

Resultados do ensaio de fadiga para uma liga de latdo (Exercicio 5)



Respostas

(a) do=0,01 mm (K = 4,73 10°> mm?2/min);
(b) d1s0 = 0,0848 mm.

(ki = 15,46 MPa mmY/2; go = 75,4 MPa)
d (310 MPa) = 0,00434 mm

(0, = 183 MPa)

1

1
=~ 12,5mm z »>d ~ 0,0064 mm

(a) Omax = 280 |V|Pa, Omin = -140 MPa,
(b) R=-0,5;
(c) o1 =420 MPa.
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(b) S; = 95 MPa;
(c) logNs = 5,8 > Ny = 6,31 10° ciclos.



