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Superficies Quadricas




Superficies Quadricas

Chama-se quadrica qualquer subconjunto Q de E° que possa ser
descrito, em relacdo a um sistema ortogonal de coodernadas, por

uma equac¢ao de segundo grau, nas trés variaveis x, y € z:

ax? + by? + cz? + 2dxy + 2exz + 2fyz+ mx +ny +pz+q =0

Sendo a, b, c, d, e ou f diferentes de zero.
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Superficies Quadricas Centradas

Forma canodnica ou padriao de uma superficie quadrica centrada:

* Elipsoide
* Hiperboloide de uma folha
* Hiperboloide de duas folhas
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Elipsoide
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Equacao do elipsoide:
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As medidas dos semieixos
do elipsoide.
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Elipsoide com centro fora da origem do sistema de coordenadas:

Se o centro do elipsoide € o ponto (4, k , [) € seus eixos forem
paralelos aos eixos coordenados, temos:

12 R AY; _N\2
(x h)+(y k)+(Z [)

a? b2 c? =1

Superficie esferica de raio a:

x? +y%+z%=ad? ondea=b=c

Superficie esferica de centro (h, k, I) e raio a:

(x—h)?+ (W —-k)Z+(z-D?=a?

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva




Hiperboloide de uma folha

A equagao que representa um hiperboloide de uma folha:

X< y¢ z

az-l_bz_czz1

Canonica da equagao
do hiperboloide de
uma folha ao longo

do eixo z.
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Hiperboloide de uma folha
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A Canonica da equagao do hiperboloide
de uma folha ao longo do eixo y.

I AT Canonica da equacao do hiperboloide
a’ b c? de uma folha ao longo do eixo x.
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Hiperboloide de duas folhas

A equagdo que representa um hiperboloide de duas folhas:

=yt ozv Canonica da equagao do hiperboloide de
+to—==1 .
a’?  b? c? duas folhas ao longo do eixo y.
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* Y 2y Canonica da equacao do hiperboloide
a’ b? c? de duas folhas ao longo do eixo x.

X ’ Yy ’ L2 ’ _q Canonica da equacao do hiperboloide
a’? b? c? de duas folhas ao longo do eixo z.
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Superficies quadricas nao centradas

2 2
I
+ 02 + p2 ¢ Forma candnica ou padrdo de uma
superficie quadrica nao centrada.
x? z*
i ? i C_Z — by
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Tzt 2T » Paraboloide eliptico

* Paraboloide hiperbolico
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Paraboloide eliptico

Sinais 1guais:

x2 yZ

az-l_b2
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Forma candnica da equacao
do paraboloide eliptico ao
longo do eixo do z.
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Forma canodnica da equacao do
paraboloide eliptico ao longo do eixo do y.

Forma canodnica da equacao do
paraboloide eliptico ao longo do eixo do x.
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Paraboloide hiperbolico

Forma candnica ou padrao = A
de uma superficie quadrica
nao centrada.
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Forma candnica da equacao
do paraboloide hiperbodlico

ao longo do eixo dos z. /
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2 2

z¢ X . N ]
— — = =bhy Forma canonica da equacado do paraboloide
- a hiperbolico ao longo do eixo dos y.
i _ y_z — ax Forma candnica da equacao do paraboloide
c?> b? hiperbolico ao longo do eixo dos x.
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