Fisica Ill 2022 (IQ) — Aula 21

Objetivos de aprendizagem

* Expressar matematicamente a Forca de Lorentz

« Determinar a trajetéria de particulas carregadas conhecido o campo
magnético em situacdes simples

« Determinar ou esbocar a trajetoria de particulas carregadas sob o efeito
combinado de campos magneéticos e elétricos

» Determinar a forca exercida sobre um condutor que porta corrente
guando imerso em um campo magnético



A Forca de Lorentz

* E uma lei, e a0 mesmo tempo permite definir
COMm precisao o gue sao 0s campos elétrico e
magnético
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F=qE+qvXxB



- dbp
« Segunda lei de Newton: Fz—p

dt

* Momento (linear) relativistico: |1_5|:m yv=

* Lorentz (f. Ext):
F=qE+qvXxB

myv
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« Segunda lei de Newton: Fz—p
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* Momento (linear) relativistico: |p|=m yv=
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* Lorentz (f. Ext): C
F=gE+qgvXB
e } - 2 q° ddad
Forca de reacdao a irradiacao: Forca de Abraham-Lorentz (ii. rel.): Fmd—§ 374
Abraham-Lorentz-Dirac, Renormalizagdo (QED) 4me e di

Obs.: problemas com a consisténcia das leis da eletrodinamica classica.
M. Frisch, Philosophy of Science, 71 (2004) 525



Exemplo 1

e Particula em campo magneético uniforme
e Raio de curvatura da trajetoria

Uniform magnetic field of intensity B -
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Espectrometro de massa

* Me20 (injetor — Acelerador Pelletron)
* MAGNEX (LNS)
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MAGNEX (LNS)
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Camara de bolhas

Camera AACHE N- BONN-CERN-MUNICH-OXFORD COLLABORATION
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https://cds.cern.ch/record/39469



Movimento helicoidal

Trajetdria
g _~helicoidal




Movimento em gradiente de campo B
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Garrafa de plasma
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Garrafa de plasma

S
——
p—
—
—_—
—
[
——
J’_.-""

Magnetic

4 Tieskcd lirees

An L' /
- . ns
Elﬁ?;ﬁb Coll Reflected particles




Campo da Terra e Aurora

Boreal Austral

https://www.todamateria.com.br/aurora-boreal/




* e/m—J.J. Thomson e,

e/m e filtro de velocidades

Filtro de Wien

Cathode rays in
an electric field

Cathode rays when
the electric force equals
the magnetic force
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Forca sobre fio condutor de corrente imerso em campo magneético
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Torque sobre espira etc.

* exemplo/enguete, Problemas 34-36...
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