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VCI-4102
Aula: Bases Anatdmicas para Anestesiologia
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FMVZ USP

Objetivos da Aula

 Relembrar conceitos anatomicos para o estudo da anestesiologia;
 Neuroanatomia aplicada a anestesiologia;
« Medula, meninges e nervos.



Conceitos Basicos FMVZ USP

Estesiologia: Ciéncia que estuda os sentidos (sensacoes fisicas) e da sensibilidade (capacidade

de perceber as sensacoes fisicas);
Anestesia: Auséncia (bloqueio) das sensacdes — da sensibilidade;
Anestesiologia: Ciéncia que estuda os diferentes protocolos anestésicos.

Fonte: http://caesegatos.com.br/problemas-com-anestesia-podem-trazer-complica-es-aos-animais



http://caesegatos.com.br/problemas-com-anestesia-podem-trazer-complica-es-aos-animais
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FMVZ USP

Tipos de Anestesias

 Geral - injetavel e inalatoria
 Acessos venosos e intubacao traqueal

* Anestesia local — bloqueios loco-regionais — conhecimentos profundos e continuos de anatomia!
 Anatomia da medula espinal e seus envoltorios (meninges);
 Medula espinal nas diferentes espécies domésticas;
« Topografia de nervos e suas areas de inervagao;
* VariagOes anatomicas — especies e ragas!



* Acesso venoso
e Intubacéo traqueal

Fonte: Evans; De Lahunta. Guide to the dissection of the dog.

Anestesia Gera

Cavidade oral prépria

Bochecha

Tonsila pal

Sulco mediano ow filiro

Labio

Dente incisivo (I1)
Dente incisivo (12}
Dente incisivo (I3}

Dente canino

Palato duro com
ruges palatinas
Rafe palat

Epiglote
Vestibulo bucal

Lingua

Palato mole ou
véu palatino

Prega pterigomandibular

Dente molar (M3)
Dente molar (M2)

Dente molar (M1)

Dente pré-molar (P4)

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.



Video gentilmente cedido por Dr. Paula Guimaraes
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FMVZ USP

Anestesia Local

Bloqueio anestésico local: Injecdo de um anestésico local ao redor de um nervo ou feixe nervoso.

MODALIDADES DE ANESTESIA LOCAL:

- TOPICA

* INFILTRATIVA - injeta em um determinado tecido — ao redor;

* INTRA-ARTICULAR

« INTRAVENOSA (BIER) - intravenosa regional — garrote proximal ao local do procedimento;
« PERINEURAL

« INTERPLEURAL

« ESPINHAL: Epidural e Subaracnoidea (Raquidiana)
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‘Q Vamos relembrar neuroanatomia??

FMVZ USP

Classificagao Anatémica do Sistema Nervoso

 Sistema Nervoso Central — localizado dentro do esqueleto axial (cavidade craniana e
canal vertebral) - neuro-eixo.

 Sistema Nervoso Periférico — se localiza fora deste esqueleto.

Classificacdo Funcional do Sistema Nervoso
 Sistema Nervoso Somatico
 Sistema Nervoso Visceral
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FMVZ USP

Classificacao Anatomica do Sistema Nervoso

Central Encéfalo

Periférico {Nervos: e
Ganglios

Receptores
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Medula Espinal A

« Parte do tubo neural que quase nao sofreu transformacao;

 Continuacédo caudal da medula oblonga;

* Formato arredondado, achatada dorsoventralmente;

« Esta contida no canal vertebral e revestida por meninges, que a protegem;

« A terminacdo da medula € afunilada - forma o cone medular, que origina o filamento terminal e
mais caudal a cauda equina.
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Medula Espinal FMVZ USP

» Aespessura da medula nao é continua;

 Existem regides mais espessa - as intumesceéncias;

* Aintumescéncia cervical e lombar - areas onde os plexos braquial e
lombossacral emergem da medula espinhal;

* Nas intumescéncias - 0 diametro da medula espinhal € maior - de
onde saem o0s nucleos dos neurbnios motores que inervam a
musculatura dos membros.

Intumescéncia Carvical

Intumescéncia Lombar

Cauda Eqlina
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FMVZ USP

* No feto, a medula espinal e a coluna vertebral possuem o mesmo comprimento - cada
nervo espinal deixa o canal vertebral através do forame intervertebral na altura de sua
origem.

« Durante o desenvolvimento — a coluna vertebral cresce mais que a medula espinal, e a
extremidade caudal da medula espinal € cranial a extremidade caudal da coluna vertebral;




LN Medula Espinal

A medula termina antes da coluna da vertebral:

L6 aL7 nocéoe S1aS2no gato;
Equinos: ter¢o proximal do sacro
Ruminantes: S1
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FMVZ USP

Figura 8-56 Seccdo mediana do canal vertebral e da medula espinhal de gato (A). cdo (B).
porco (C). boi (D) e cavalo (E). O espaco interarqueado lombossacro ¢ indicado pela sera.
Observe a diferenca na extensio caudal da medula espinhal entre as diferentes espécies. A
extensdo delgada da medula espinhal é o filamento terminal. que acaba nas vértebras
caudais (nio mostradas).

Fonte: DYCE, K.M.; SACK, W.0.; WENSING, C.J.G. Tratado de anatomia veterinaria. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.



IOH Cauda Equina e

FMV
» Raizes espinais sacrais e caudais prolongam-se caudalmente além do @
cone medular para sair em seus respectivos forames intervertebrais. \ WA |
, . ~ . . iy
 [Essas raizes recebem a denominagdo cauda equina devido a seu formato, Qx i3 ) s
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que lembra a cauda de um cavalo.

Fonte: CRMV-MG; UFMG. Neurologia em Cées e Gatos
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Foice cerebral
Dura-mater encefalica = :
e B Tentorio cerebelar membranoso
Es subaracnéideo el R )
g P - ;‘?’ ‘.-.v.h,.;,_, ™ : Espago subaracnoideo
IS Jw‘ = N
/f.i'; 25 f /ﬁ _ Aracnoide encefalica

Cisterna magna

Espaco epidural

Dura-mater espinal
Aracnoide espinal
Espago subaracnéideo

Pia-mater espinal

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.
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Bases Anatomicas para Bloqueios Perineurais FMNG Lok

Medula espinhal
Segmento espinhal C1-C5
Segmento espinhal C6-T2 (intumescéncia

iy ViV )
| | | :
C1-C5 CE-—TEE T3-L3 |_4-5§/'

Nervos Espinais

° : . b ial)
NerVOS mIStOS’ S:ga:lla:tn espinhal T3-L3
° Saem a0s pares dO ElV Segmento espinhal L4-53 (intumescéncia
] . ! o lombosacral)
« Numero varia entre as especies —
i i Sistema Nervoso Periférico
numero de vértebras Nervos
Jun¢do neuromuscular
Musculo

Fonte: CRMV-MG; UFMG. Neurologia em Cées e Gatos
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Bloqueios Locorregionais

Comumente associados com sedagao profunda e anestesia geral;
Resulta em uma anestesia balanceada — doses mais baixas e seguras;
Reducao de complicagdes trans-cirurgicas;

Garante boa analgesia no trans e pos-cirurgico e melhor recuperagao!
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Anestesia Paravertebral e “L’Invertido ~ mvvzuse

Muito utilizados em ruminantes — laparotomia pelo flanco - em estacéo (cesariana, ruminotomias,
cecotomias)

 Garantem analgesia com animal em estacéo

Fig rsais
dos
pro«
(n.

gen

T13
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https://es.slideshare.net/lr18mx/anestsicos-en-veterinaria

US

Blogueios Locorregionais no Membro Toracico

Medula espinhal

: : Segmento espinhal C1-C5

B Bloquelo do Plexo braql'”al Segmento espinhal C6-T2 (intumescéncia
. . braquial)

- Blogueio do N. Radial

Segmento espinhal T3-L3
Segmento espinhal L4-53 (intumescéncia

- Bloqueio do N. Ulnar Mediano lombosacral)
Sistema Nervoso Periférico
Nervos
= . Jungdo neuromuscular
v INDICAGOES: pnese !

= Fraturas distais a articulagdo escapuloumeral
= Fraturas distais a articulagdo umerorradioulnar

Fonte: Medificado de Jaggy, 2011
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Plexo Braquial

 Formado por contribuicbes dos 3 ultimos nervos

cervicais e dos 2 primeiros toracicos.

Supraescapular
Subescapular
Musculecutaneo

Axilar

Radial

g

\

4}_

Mediann/

d
|

Ulnar

c8

L |
[y

d

Fonte: CRMV-MG; UFMG. Neurologia em Caes e Gatos

FMVZ USP
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Plexo braquial

Figura 7.16 - Bloqueio subescapular do plexo braquial. Cd = caudal; Cr = cranial
Do = dorsal; Ve = ventral.

Fonte: Klaumann; Otero. Anestesia Locorregional em Pequenos Animais.



Mosculo braquiocefélico

Veia cefdlica

Nervo radial
(ramo superficial)

Tenddo do mosculo
extensor radial do carpo

Mosculo friceps do membro
toréacico com cabeca longa

Cabeca lateral

Olécrano

Msculo extensor ulnar do carpo

Artria broguial superficd

Yaia mediana do cotovalo

Artéria crankal superfical do antcbroco
Nervo cutineo madial do anfubroco
Velo caftiica

Ramo superficicl do narvo rodicl

Vela coftlica ocessoria

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atias colordo. b. ed. Forto Alegre: Artmed, 2U16.

Nervo forocodorsal
Nervo forocko lotoral
Artéria foracodorsal
Narvos patforats coudass

Narvo uinar
Narvo madiano
Vaia broguiad!

Nervo cuttineo
coudal do ondsbrogo

Narvo ulnor

Ambria, wic @
nervo madionos
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FMVZ USP

Utilizados para diagnosticos de claudicagoes e procedimentos;
Blogueios Distais
Nervo digital palmar lateral — bloqueio do casco;

Nervo palmar digital comum I

Ramo comunicante

Tenddo do musculo extensor comum dos dedos
Nervo mefacarpal palmar Ill (nervo ulnar)
Ramo dorsal da falange proximal

Ramo de sustentacdio do Ramos da artéria e da veia digitais laterais

mosculo interésseo médio y
Ramo dorsal do nervo da falange média

Aponeurose do tendao extensor Ramo palmar do nervo digital lateral

S LG 7, |8
(5 g NN Ramo para a pata

/
S/ L y ) D
./ £ e 5 Cartilagem do casco

/ e N f
( CazmmZ

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.



TCVP Blogueios Perineurais do Membro
L) Toracico de Equinos

Blogueio abaxial de sesamoides

FMVZ

Ramos dorsais do nervo digital palmar — dessensibiliza o digito

Tend@o do mosculo extensor comum dos dedos

Ramo de sustentacéio do
mosculo interésseo médio

Aponeurose do fenddo extensor

Nervo palmar digital comum [li

Ramo comunicante

Nervo metacarpal palmar lll (nervo ulnar)
Ramo dorsal da falange proximal

IV - /Al Ramos da artéria e da veia digitais laterais

/ : Ramo dorsal do nervo da falange média
// ~ T A

N\ Ramo para a pata
|

7))
/C £ = ’iﬁf{‘/) é;— Cartilagem do casco

Ramo palmar do nervo digital lateral

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.
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T : Blogueios Perineurais do Membro

Toracico de Equinos

n. metacarpiano
palmar lateral

BOLETO FMVZ USP

N. metacarpiane
palmar mediqy

Bloqueio QUATRO pontos baixos
(N. Metacarpiano palmar e N. Palmar)

Tend@o do mosculo extensor comum dos dedos —

Ramo de sustentacdio do —
mosculo interésseo médio

Aponeurose do fenddo extensor —

n. palmar
medial

i: Artmed, 2016.
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Bloqueios Perineurais de Membro Peélvico
Associados com sedagao profunda e anestesia geral
- Bloqueio do N. Safeno y kB & R
- Blogueio do N. Isquiatico NN LIRS e
- Bloqueio do N. Fibular e Tibial K N

o TS Nervogikocoudd
i J\\Y? Nervo cutineo caudal do fémur
v INDICAGOES: ks i o

 Alternativa para a anestesia epidural
 Bloqueio da articulacao femorotibiopatelar até extremidade distal do membro

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.



Artério, veia & nervo

glitecs croniais

Artéria e veio coccigeas laterais
Netvowdmdoeu&npudsduuﬂmm
Nervo cuténeo coudal do
emomnodom

e weia gliteas coudais

Nervo iscaideh

Romo muscular proximal

do nenvo sibial

Nervo shid

Nervo fibular comum

Linfonodos popliteos
Nervo cutdneo swrd coudd

Veia safena lateral

Nervo safeno

Ar¥éria e veio genicuares
descendertes

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.

2 Nervoi

Nuwcdumowdddohm
eunu'-u

Ar¥éria hmcul profunda
Tronco pudendoepigésirico

Ar¥ésia pudenda extema

Veia femoral coudal proximal
Ar¥éria & veia femorais

Nervo e arféria safence
e weio safena medial

do nervo afenc

Nervo tibial

Nervo plantar lateral
Nervo plantar medid
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Blogueios Perineurais do Membro Pélvico de Equinos AV
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/ - folange proximal
A / Romo dorsal da
/ ~ Romo plantar do
"” ( = /,“' narvo digitdl medial

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.
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FMVZ USP

Nervo cornual - origina-se dentro da orbita

Figura 25-6 Cranio bovino com o nervo cornual (/) € o nervo auriculopalpebral (3). O
nervo cornual segue a linha temporal (2) até€ a base do corno. O nervo auriculopalpebral €
palpavel no local em que cruza o arco zigomatico.

Fonte: DYCE, K.M.; SACK, W.O.; WENSING, C.J.G. Tratado de anatomia veterinaria. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.



D’b p BLOQUEIOS DE CABECA

Nervo trigémeo — misto — maior nervo sensorial da cabega — N. Oftalmico; N, Maxilar; N. Mandibular.

F MVZ USP

1 = Forame mentual

2 = Forame da mandibula
3 = Forame lacerado,

« N. supra-orbital e il | / s
(palpebra superior e pele da fronte) A %Et H:gg;gﬁo?wm
 N. Infra-orbital " N
(Maxila e dentes superiores, labio . Moo
superior € narinas) () ki
* N. mentoniano “mi"g“]c"
Nervo buca

(Labio inferior, incisivos inferiores e ,
parte dOS pré-mo|ares) Ramoincsivo Nervomeniidl  Romoalvedlor  Nervo dlveclor inferior

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.



N. Auriculopalpebral
 Palpebra superior

Base da orelha
Pele da fronte

BLOQUEIOS DE CABECA

Meato acistico inferno

Canal facidl

1 = Ganglio geniculado Ramo auricular
2 = Ganglio pterigopalafino rosiral
com nervo petroso Ramo
maior zigomdatico

3 = Corda do timpano
4 = Ganglio mandibular

com nervo lingua

(VJ)

e

¥

o

R,

M

FMVZ USP

Nicleo do nervo abducente (V)

Parte intermediaria (V1)

Nervo vestibulococlear (VIII)
Nervo estapédio

Nervo auricular inferno

Ramo avricular do nervo vago (X)

Nervo auricular caudal
Ramo digéstrico
Nervo auriculopalpebral

Ramo cervical

Rame bucal dorsal

Ramo bucal ventral

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.
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Anestesia Espinal: Epidural e Subaracnoidea (Raquidiana)

Ligamento denticulado
Raiz dorsal

Ganglio espinal

A\

Ramo dorsal ——

Tronco do nervo espina —\—._

amo venira —<Z]
l

/

Raiz veniral

Ramo meningeo

Artéria espinal ventral  Plexo vertebral

Fonte: KONIG, H. E.; LIEBICH, H. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.



N oa g

||4 S v

Sy b
et
; Ve v
T o7
< 1 s X

D o i

Anestesia Epidural FMVZ USP

 Muito utilizada tanto em grandes como pequenos animais;
* Anestésico no espaco epidural - difusdo chega as raizes nervosas sensitivas e motoras dos nervos
espinhais.
* IndicacgOes: grandes animais » intervengdes a campo, em estacao — procedimentos perineais;
* Pode ser associada a outros blogueios como por exemplo paravertebral e L invertido;
 Vantagens: acesso mais facil, maior seguranca;
* Pequenos animais: utilizada associada a sedag0es e anestesias gerais - permite anestesia
balanceada — mais seguranca, melhor analgesia e menores doses dos farmacos;
* Local:
 Espago maior caes entre L7 e S1 — cuidado com gato — S3 e Cd1 medula mais longa!!
 Grandes Animais Cd1/Cd2
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Anestesia Epidural A7V
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» Pressao negativa — nao tem liquido — teste na agulha
— vai puxar o liquido

Video gentilmente cedido por Dra. Paula Guimaraes
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Caes

FMVZ USP

Local da Epidural em cdes: L7 — S1

Fonte: WETMORE & GLOWASKY (2000).

Caes de pequeno porte: medula pode atingir o sacro.
Caes de maior porte ela pode terminar em L4.



Sedacéo leve e anestesia epidural para cirurgia de osteossintese femoral.
O paciente ficou acordado a cirurgia inteira, s6 levemente sedado.

-

Video gentilmente cedido por Dr. Juliano Nunes

FMVZ USP
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Ruminantes

Epidural — Cd1/Cd2

A medula alcanca a primeira vértebra
sacral em bovinos adultos;

» Bezerros jovens consideravelmente maior
até a metade caudal do sacro.

» Pequenos ruminantes - pode ocupar quase
todo o sacro.

Figura 26-3 Parte caudal do canal vertebral bovino e seu contetido. esquematico. Locais
de injecio epidural estdo indicados por agulhas. /. Primeira vértebra lombar; ', agulha em
posi¢io para anestesia de flanco: 2. Gltima vértebra lombar (L6): 3. sacro: 4. agulha no
espaco lombossacral: 3. primeira vértebra caudal: 6. agulha entre a primeira e a segunda
vértebras caudais (bloqueio de cauda): 7. espaco epidural: §. dura-mater: 9. cavidade
subaracnoidea: /0. medula espinal: 11, canal central: 12. disco mtervertebral.

Fonte: DYCE, K.M.; SACK, W.O.; WENSING, C.J.G. Tratado de anatomia veterinaria. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.



Equinos
Epidural - Cd1/Cd2

Figura 19-4 Seccio m?ediana do canal vertebral ¢ da medula espinhal de equinos. O
espaco interarcual lombossacral e o espaco entre a primeira e a segunda vértebra caudal
sdo indicados por agulhas hipodérmicas inseridas para a coleta do liquor (4) e para a
anestesia epidural (B). . pia-mater: 2. dura-mater: 3. aracnoide: 4. ventriculo terminal.

Fonte: DYCE, K.M.; SACK, W.O.; WENSING, C.J.G. Tratado de anatomia veterinaria. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

F




TA \ | Anestesia Subaracnéidea - Intratecal - Raquianestesia 4"

FMVZ USP

« Menos utilizada que a epidural — maior risco, requer mais habilidade — ja esta no tecido medular,
cuidado com a antissepsia;

 Bloqueio muito mais rapido;

 Local: 0 mesmo da epidural

 Dose utilizada — menor porque ultrapassou a duramater — direto nos receptores do tecido nervoso

 Pressao positiva — licor sai pela agulha



FMVZ USP
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Profa. Dra. Marta Luppi

Docente de Anatomia Veterinaria e Diagnostico por Imagem — PUC-Campinas
Doutora em Ciéncias — FMVZ-USP
Mestre em Anatomia dos Animais Domeésticos e Silvestres — FMVZ — USP
http://lattes.cnpg.br/2641121197664044
marta.luppi@puc-campinas.edu.br
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