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APLICACAO DE ESTUDOS DIRIGIDOS

Com o0 inicio dos experimentos, 0S grupos que nao farao
experimentos deverao resolver Estudos Dirigidos e entregar

no final da aula para validacao da presenca.
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EXPERIMENTO: ESTUDO DO TEMPQO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

INTRODUCAO

A experiéncia consiste em analisar através de dutos a vazao de
agua de um recipiente cilindrico e também as aplicacdes das equacdes de
conservacao de energia e conservacao da massa para escoamento em
recipiente de formato cilindrico com duto de saida também cilindrico.

Tem por objetivo também mostrar a importancia da formulacao

tedrica para a comparacado com as medidas experimentais.
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE

CILINDRICOS
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Onde:
d4 = diametro do recipiente L
d, = didametro do duto de saida
L = altura do duto de saida
h = posi¢cao da superficie livre do fluido d,
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

EQUACAO QUE REGE O FENOMENO

Equacao desenvolvida pelo prof. René Khattar:
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

OUTRAS RELACOES RELEVANTES
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Visor de Nivel

"




UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

P1 - Colocar o fluido no recipiente (1) até uma altura (hy) de referéncia, estando o
duto (2) conectado no tanque e vedado em B

P2 - Abrir em B e anotar através de um cronémetro o tempo para atingir uma
determinada altura (h).

P3 - Repete-se 0 experimento mais duas vezes para se obter uma média dos
tempos encontrados.

P4 - Muda-se o duto (2) e retorna-se ao P1, até o término do nimero de dutos a
serem ensaiados.
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Os dutos de saida tem as seguintes dimensdes:

A B C D E F
L (mm) 75 150 300 600 600 600
d, (mm) 4,8 4,8 4,8 3,1 4,8 7.8
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

OBSERVACAO: os dados contidos nas tabelas mostradas a sequir
deverdo ser entregues ao professor ao término do experimento. O grupo
devera providenciar uma copia para que possam elaborar o relatorio.

Duto A

h(cm)

t1 (8)

t2 (s)

t3 (8)

Duto B

h(cm)

t1 ()

t2 (s)

t3 (s)
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

OBSERVACAO: os dados contidos nas tabelas mostradas a sequir
deverdo ser entregues ao professor ao término do experimento. O grupo
devera providenciar uma copia para que possam elaborar o relatorio.

Duto C

h(cm)

t1 (S)

t2 (s)

t3 (s)

Duto D

h(cm)

t1 (8)

t2 (S)

t3 (s)
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

OBSERVACAO: os dados contidos nas tabelas mostradas a sequir
deverdo ser entregues ao professor ao término do experimento. O grupo
devera providenciar uma copia para que possam elaborar o relatorio.

Duto E

h(cm)

t1 (s)

t2 (s)

t3 (S)

Duto F

h(cm)

t1 (s)

t2 (s)

t3 ()
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

RESULTADOS

Calcular:

>V, V,, Re, 1, h, hy, t.sicc € O desvio de cada tempo encontrado;

» Plotar os graficos t,, versus altura e t,4., versus altura;

» Completar a tabela a seguir com os devidos valores calculados para

cada duto (A, B, C, D, E, F).
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EXPERIMENTO 1: ESTUDO DO TEMPO DE ESCOAMENTO DE
LIQUIDOS EM FUNCAO DA ALTURA, PARA RECIPIENTE
CILINDRICOS

hm) | ts) | V,(mis) | V,(mis) | Re f h(m | hym | te () | e(®)




