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03 ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA VISAO

. LUZ # Definicdo ;

+ OLHO # Definicao e Estruturas;

* RETINA # Definicao, Funcao e Fotorreceptores;






Definicao

Energia eletromagnética em forma de ondas visiveis, ou nao, ao olho

humano;

Meio que o sistema visual usa para formar imagens;

Bear et al, 2008 4



Espectro Eletromagnético

Ondas de luz de 380 a 700 nm;

Espectro » radiacao de ondas curtas (raios gama) e de ondas

longas (radio/TV);

Schwartz, 2009 5



Espectro Eletromagnético
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A cor é determinada pelo

comprimento das ondas;

Schwartz, 2009 6



Natureza Dupla da Luz

2| Ondas & Quantica:
Onda # Frequéncia/Amplitude;

Quanta/Fdétons # Energia;

Schwartz, 2009 7



Natureza Dupla da Luz

=] Ondas curtas # Mais energia;

= ondas longas # Menos energia;

Comri t Comprimento de onda longa
mprimento Menor frequénda
de onda (A) Menor energia

Comprimento
de onda (A)

-y e

Comprimento de onda curta
Maior frequéncia
Maior energia
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Natureza Dupla da Luz

Quanto mais energia €=» maior dano

tecidual;

Exemplo: dano tecidual causado por

radiacdao gama $8 onda de radio;

Dndas Luz
da radio visivel Ralos gama

‘o

Schwartz, 2009
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Olho



Especializacao e Estrutura

Orgdo responsavel pela visdo dos

animais;

Complexo sistema Optico capaz de

distinguir até 10 mil cores; ESPECIALIZACAO
- Deteccao;
Inspirado no funcionamento do olho o . Localizac3o;

homem criou a maquina fotografica; - Anadlise da luz;

Bear et al, 2008 s



Anatomia Geral Basica

03 camadas:

» Parte branca; rica em colageno; suporte e
protecao.

UVEA * Iris + Corpos Ciliares + Cordide (fonte de
nutrientes para as demais estruturas celulares).

RETI N A * Elemento de mdltiplas camadas extremamente
complexas com apenas 0,2 mm de espessura.

Schwartz, 2009 12



Anatomia Geral Basica

Pupila

Iris = porcdo responsavel pela cor do olho e

regular a abertura da pupila por controle

neural;
Pupila = regula a entrada de luz;

Conjuntiva = Protecao;

Musculos Extraoculares = Movimentacao;

Musculos
extraoculares

Bear et al, 2008 13



Anatomia Geral Basica

Coérnea = parte transparente e esférica
que fica localizada na parte da frente do

olho;
Cristalino = focalizar os objetos;

Retina = transformar luz em estimulo

guimico a partir de fotorreceptores;

Nervo Optico = transferir informacdes
visuais da retina para os centros visuais do

cérebro;

fris

Pupila

Cdrnea

Cristalino

(

Retina

Nervo Optico

Humor Vitreo

Bear et al,, 2008
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Formacao da Imagem

A imagem atravessa a cornea e
chega a iris, que regula a
guantidade de luz recebida por

meio da pupila;

A imagem real e invertida do
objeto chega ao cristalino e ¢é

focada sobre a retina;

CRISTALINO

RETINA
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Formacao da Imagem

, “RETINA
Feito esse Processo, €SSa \

imagem € enviada ao cérebro

LT
s T
-

pelo nervo éptico;

O cérebro a converte Para a CRISTALINO

posicdo correta; h  OPTICO



Retina




Informacoes

Também conhecida como “Porgao neural do olho”;
Integra o Sistema Nervoso Central (SNC);
Composta por 8 camadas;

2| 5tipos de neurdnios:
Fotorreceptores;
Células Bipolares;
Células Ganglionares;
Células Horizontais;
Células Amacrinas;

Purves, 2005
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Camadas Retinais

Epitélio Pigmentado da
Retina

Segmentos
Externos
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Corte transversal da retina de um primata ndo humano.
(Photomicrograph courtesy of Dr. Heinz Waessle.)
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Fotorreceptores

Epitélio Pigmentado da

ncuna

Segmentos
Extemos

Segmentos
Internos

Membrana Limitante Externa

» Célula
Camada Célula /£ g Horizontal

Nuclear Bipolar \ §

Célula
Amécrina

Camada
Plexiforme
Interna

Camada de
Células
Ganglionares

Camada de Fibra Nervosa

Membrana Limitante
Intema

Responsaveis pela visao de cores;
Cones e Bastonetes;

Diferenciados pela estrutura e pelo
fotopigmento que contém;

Células com alta
metabdlica;

atividade

Estruturalmente divididos em:;
- Segmento externo;
- Segmento interno;

- Terminal sinaptico;

Purves, 2005



Fotorreceptores
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Fotorreceptores
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Fotorreceptores

(A) Bastonete

Segmento y :

Segmento
Interno

~

N

Nicleo

Compode o sistema escotoépico;

Visao noturna, ou seja, tem maior

sensibilidade em baixa intensidade luminosa;

Apenas um tipo de fotopigmento, a

rodopsina;

Purves, 2005



Fotorreceptores

(B) Cone
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Sinaptico

Compode o sistema fotépico;

Visao com alta intensidade luminosa, ou seja,

Menos sensiveis a luz;

Apresentam diversos tipos de fotopigmentos,

que sdo denominados como opsinas;

Purves, 2005
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Opsinas

Formados por uma porgao
proteica e um retinal (derivado

da vitamina A);

SEGMENTO EXTERNO DE
BASTONETE

DISCOS MEMBRANOSOS

RODOPSINA 11 - CIS - RETINAL

ANAAY

VWV

MOLECULA DE RODOPSINA

Purves, 2005



Opsinas

Responsaveis pela absorgao dos fotons de luz,

Pela ativagao dos fotorreceptores onde ira ocorrer a transformacao

do sinal luminoso em eletroquimico;

2 Transmissdo as células pds receptorais = células envolvidas na

transmissao do sinal ao SNC;

Purves, 2005



Resumindo




Resumindo

A formacao de imagens é iniciada apds a interacao da luz com a retina
através dos fotorreceptores — células capazes de absorver e transformar

energia luminosa em estimulos quimicos;

Assim, durante este processo sao gerados sinais que transitam da retina
para as fibras nervosas do nervo 6ptico, alcancando centros superiores do

sistema nervoso central, onde a imagem sera processada.

28



Referéncias

BEAR, Mark F., CONNORS, Barry W., PARADISO, Michael A.
Neurociéncias: desvendando o sistema nervoso. Artmed editora,

2008.

PURVES, Dale et al. Neurociéncias. 4. ed. Porto Alegre: Artmed,
2005.

SCHWARTZ, Steven H. Visual perception: A clinical orientation.
McGraw-Hill Medical Pub. Division, 20009.

29



Obrigada!

Duvidas?
Questionamentos?
Sugestoes?
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