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Sistemas Sensorials:

Separacao de informacoes sensoriais em elementos importantes

v' Frequéncias dominantes, contrastes etc...

Analise por codificacao sensorial
v Transformacao de caracteristicas importantes do mundo em

mensagens neurais
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Sistema Visual




Luz
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Luz

Como particula
* Definida pelo numero de fotons




Como onda

Definida por elementos ondulatorios

3 dimensodes:

v' amplitude, a diferenca de altura entre o topo do pico e fundo do vale da onda
v' comprimento de onda, a distancia entre os sucessivos “picos” ou “vales”;

v frequéncia, o numero de ondas por segundo
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Luz
— Espectro visivel 400 a 700nm
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O conteudo energético é proporcional a sua frequéncia



Experimento com prisma
Isaac Newton

Isaac Newton (1670 — 1672)



v No vacuo, uma onda de radiacdo eletromagnética viaja em
linha reta, podendo ser adeguadamente descrita como um

raio ou radiacao.
v Raios de luz em nosso ambiente também viajam em linha
reta, até o ponto em que interagem com atomos e moléculas

da atmosfera ou objetos no solo.

v’ Essas interacfes incluem a reflexéo, a absorcéo e a refracdo



Luz

— Diferentes tipos de interacao com diferentes matérias
 Reflexao, refracao, difracao

Reflexao

Absorcao

Refracao

——
—

Ar Agua

Reflexao: causada pela luz que incide sobre uma
superficie e retorna dentro do mesmo meio.
Absorcao: é a transferéncia de energia luminosa
para uma particula ou superficie.

Refra¢ao é a mudanca na velocidade de uma
onda ao atravessar a fronteira entre dois meios

com diferentes indices de refracao



Sistema Visual

O olho é um orgéo especializado para
deteccao, localizacao e analise da luz.




O olho humano




Estruturas do olho
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Estruturas do olho
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Demonstrando os Pontos Cegos de seu Olho

@ +



Se temos todas essas regides insensiveis a luz na retina, por que o
mundo visual nos parece um todo ininterrupto e sem “emendas”?
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4 FIGURA 9.6

O olho em uma seccao transversal.
Estruturas na porcéo anterior do olho
regulam a quantidade de luz que pode
penetrar e refratam a luz sobre a reti-
na, projetando-a na parte posterior do
olho.



Porque isso e importante?
Cornea + Cristalino + Humor aquoso + Humor vitreo

+ Iris + Pupila = Sistema optico do olho

Sistema optico

v' Conducéao da luz do meio externo para meio interno;
v Controle de iluminacao dentro do olho;
v Foco da imagem sobre a retina (neurbnios

sensoriais) em diferentes distancias.




Cdrnea

— Interface entre meio interno e externo

— Modificacao estrutural da esclera
*Transparéncia

— Lente de maior poder dioptrico (40 dioptrias)
1 dioptria = desvio 1cm na imagem com

estimulo a 1m.

Distancia focal
e Poder de refracéo (dioptrias) 1
A refraca | 3 . A oo r = — -
deve ter suficiente poder de refragao rag distancia focal (m)

(medido em dioptrias) que lhe permita
focalizar a luz sobre a retina, localizada
na parte posterior do olho.



Iris

—Pigmentacéao para prevenir a entrada de luz no interior ocular
—Pupila = abertura central (obturador)

« Musculo esfincter da pupila (contracao)

» Musculo dilatador da pupila (dilatagao)




Cristalino (Lente)

— Estrutura celular lamelar

— QOrganizacao celular garante transparéncia
— Responsavel pela acomodacao da imagem

P FIGURA 9.8
Acomodacao pelo cris-
talino. (a) Para o olho fo-
calizar um ponto distante,
ndo & necessarna muita re-
fragdo: o musculo ciliar re-
laxa, distendendo as fibras
da zdnula ciliar, o que leva
ao achatamento do cris-
talino. (b) Objetos prowimos
necessitam de um maior po-
der de refragio, o que se
obtém com um cristalino
mais esférico, arredondado:
& obtido pela contragio
do misculo ciliar, de forma
a diminuir a tensio nas fi-
bras da zonula ciliar.




Campo Visual

O campo visual para um olho. O campo
visual & o fotal do espago que pode ser
visto pela retina quando o olhar & fixa-
do diretamente a frente. Observe como
a imagem de um objeto no campo visual
(o lapis) esta invertida (direita-esquerda)
sobre a retina. O campo visual esten-
de-se em aproximadamente 100° para
o lado temporal, mas apenas cerca de
60" para o lado nasal da retina, onde a
visdo e bloqueada pelo nariz.
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A Organizacéo Laminar da Retina

A FIGURA 9.12
A organizacao laminar da retina. Observe
como a luz deve atravessar diversas cama- ) - ‘

das celulares antes de atingir os fotorrecep- e e el My ey e e e W } Epitélio
tores, na parte posterior da retina. g e i



Diferencas Regionais na Estrutura da Retina
e Suas Consequéncias na Viséao
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Human retina

Cone and Rod Cell Distribution in the Retina

Cone Cell

 — — o —

Temporal Side) (Nasal Side)

Angle from Fovea Figure 4
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A FIGURA 9.16
Seccao transversal da fovea. A camada de células ganglionares e a camada nuclear interna sdo
deslocadas lateralmente para permitir que a luz atinja diretamente os fotorreceptores na fovea.



Ate a proxima aula!



