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Vigas:
* Pecas estruturais submetidas
a esforcos laterais
Estruturas planas:

* Todas as cargas agem no
mesmo plano

Esforgos internos:

*  Momentos fletores
* Forgas cortantes (forcas
de cisalhamento)
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Viga simplesmente
apoiada com trecho

Viga biapoiada ou
simplesmente
apoiada em balanco

Viga engastada ou
viga em balanc¢o

(Os trés exemplos sdo de vigas isostdticas)
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Slotted hole

Anchor Column
Beam bolt Pole
Base plate
Mundo real 2_— Bearing

Ty plate

Concrete

wall

Concrete pier

Beam Beam

Modelo ﬁ ﬁ Pole
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Vinculos internos (alivios)

Axial release at x < g Shear release at x < L
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" Moment release at x > a
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Alivio axial Alivio de momento Alivio de forca cortante
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4.3 Forgas cortantes (forcas de cisalhamento) e momentos fletores

AP

A H B
n

Convencgdo de sinais:

(il (eIt

M

A Deformacgoes:

—
L e, e

(T ﬁ ' '
M — Momento Fletor (.) %'M)

V' — Forga cortante

03/06/22 PME-3210 / Mecénica dos Sdlidos | / Aula #17



Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Departamento de Engenharia Mecdnica

4.3-1 Calcule a forga cortante /"¢ 0 momento fletor M em i) Calculo das reacdes:
uma se¢do transversal logo a esquerda da carga 7,0 kN
atuando sobre a viga simples 4B mostrada na figura. ZFy =0=>R .+ Rg =10,5
ST i SMp=0=R,-30-35:22-70-10=0
= R, = 4,9kN
= RB - 5,6kN

ii) Calculo dos esforgos solicitantes:

DCL 3,slkN 7,0fN ZFy =0 >2V-70+R;=0
. =V = 1,4kN
T
fi o SMp=0 =M+V-1,0-70-1=0
7,0KN
= M = 5,6kNm
N
4
Ry
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4.3-3 Determine a forga cortante ¥ e 0 momento fletor M
no ponto médio de uma viga com balangos (veja a figura). Re-

pare que uma das cargas atua para baixo € a outra para cima e ) Fy =0=R .+ Rg =0
momentos em sentido horario Pb sdo aplicados em cada apoio.

i) Calculo das reacoes:

Mg =0= P(b+L)—R4L—2Pb+Pb=0

P = RA =P
Y
- e RB = _P
ii) Calculo dos esforcos solicitantes:
DCL XE,=0=>V+Rg+P=0
P P
Pb Pb \ V _ 0
2 2 =V =
L
T T XMy =0>M+V-+Pb—Pb=0
R4 Ry 2
Pb . = M=0
1
MC1| T
Rp
03/06/22
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4.3-4 Calcule a forca cortante /' e o momento fletor M em
uma se¢do transversal localizada a 0,5 m do engaste de uma

viga em balanco 4B mostrada na figura.

1,5 kN/m

14,0 kN

i e = a B
1,0 m»l«l,() m»j-;zgo m—J

bet 4,0kN
G T 11513
’ e 1,5kN /m
o ¢ |t I

SF,=0 2V -40-15-20=0
=V = 7,0kN

Mg=0 >M+V-35-40-30-15-20-1,0=0

=> M =-95kNm
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i) Calculo das reacdes:
4.3-7 A viga ABCD da figura tem ambas as extremidades ) ¢

em balanco e estd submetida a um carregamento de intensi- L

dade uniforme . Ri=R.=q E +b
Para qual razdo A/L o momento fletor no ponto médio

da figura sera zero? '

ii) Calculo dos esforcos solicitantes:

q EFy=0=>V+RC—q<g+b>=O
T AT A | V=
j*“b—*;*—Le—bJ SMp =0 ,
L L §+b
DCL q =>M+V<E+b>+RCb—q<§+b>T
DLLLLRLLPLLL LR LR PTEE L]
T T :)M:g L_Z_bZ
Rs R¢ 2\ 4
MCT LU iii) Momento nulo:
! R M=0 :,ézl
’ L™ 2
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4.3-9 Uma barra curva ABC ¢é submetida a um carrega-
mento na forma de duas forgas opostas P, como ilustrado
na figura. O eixo da barra forma um semicirculo de raio r. XFy =0= N =Psenf

Determine a forga axial N, a for¢a cortante /" ¢ 0 mo-
mento fletor M atuando sobre a se¢do transversal definida
pelo angulo 6.

YXF, =0 =V =Pcosb

XMy =0 >M—-Nr=0

> M =Prsenf
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Referéncia:

Gere, J.M., Goodno, B.J. Mecanica dos Materiais — Traducao da 72 edicao norte-
americana. Cengage Learning, 2010, 860p, Capitulo 4.
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