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A experiéncia de Rutherford
- Espalhamento de particulas a em folhas metalicas finas
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Feixe incidente

.com [ particulas a0 =iceals® =
n nacleos por 27 sen © dO©
cm? do alvo
dN particulas emitidas

em um angulo solido
dAQ



dN = 4% 101d@ = 99 Inao

7)9. 7)9.
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AN — 1 Ze : In:lQ
dme, | \2Mv" | sen” /2
Portanto a se¢ao de choque de Rutherford:
2 2
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Distancia de maxima aproximacao em uma colisao frontal




Limite de validade da expressao teodrica: tamanho do nucleo
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Rutherford: atomo nuclear. Mas e os ¢? Estabilidade?



Lmhas espectrais Espectro solar
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Experimento de Kirchhoff

Sodium vapor

The
D-lines
of sodium

Green
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Convergence

Séries do H limit
) ( H,H, H, H,
n _
Balmer (1885) :Mcm) = C,| —5——= Y
n°--=2
comn =3,4,5,...e C, =364,56 nm
Faixa de .
Homes comprimentos de onda Formulas f \ 486.1 656.3
- 364.6
L 410.2 434.1
Lyman Ultravioleta ’ K =Ry ?—;12—) n=23,4,. _ 1 (nm)
_ _ <1 1)
Balmer Ultravioleta préximo K=Ry\—7 ——F n=3,4,5,..
e visivel 2 n
1 1
Paschen Infravermelho K =RH<’37 - n_2> n=4,5,6,...

Rydberg, 1890:

1 1
Brackett Infravermelho K =RH<——2 - —2> n=5,6,7,.
4 n 1 [ 1 1 ]

K :-——:R -
11 A (m — a)z (n - b)2
RH(__‘—> n=6,7,8,.

Pfund l Infravermelho K=



Atomo de hidrogénio

Radiated light of
ever shorter A

Ea s I L

At~1012 g

Postulados de Bohr:
* 1 e emum atomo move-se em uma orblta C|rcular em torno do

nucleo, sob acao da forca coulombiana, de acordo com a
mecanica classica;

* apenas as orbitas com momento angular orbital L. = n/ (com n
inteiro) formam estados estacionarios;

« apesar de continuamente acelerado, o0 e em uma dessas orbitas
nao irradia;

 radiacao eletromagnética € emitida quando um ¢°, que se move
em uma Orbita de energia total £, faz uma transigao (descontinua)
para uma orbita de energia total £. Nesse caso: hv = E, - E,




Modelo de BOhl;

2

: Z
Forca centripeta = For¢ca coulombiana = c > = my (1)
dme  r r
Postulado sobre momento angular = mvr = nhi = v = nh (2),
mr
222 222
h 4
(2)em (1) => Ze’ = 4ne mrv’ = dne ,mr n2 > = e h :
m-r mr
Ame ,n°h’ h Ze?
Portanto : 7, = n80n2 3)ev, = o e (4), n=123,...
mZe mr, 4mne nh
Z 2 2 1 Z 2
E , =—eV =- e E, = A . Portanto,
TE ¥ 2 2 drne
| 7 H=7=1:n=1
Etot =Ep0t+Ecm =_E4 c =_Ecin (5) =>r150,05nme
neyr v, =2,2x10° m/s
Ze \' 1 13,6 = 7
m e
em (S)=F =-— =——— ¢V (0).
(3)em (5)=E, 2(47’580) NEPE: > (6)



Previsoes do modelo de Bohr

1. n =1 = estado fundamental (menor energia)
2. Excitacdo = transicbes para n maior (n > 1)
3. Volta para o estado fundamental: emissao de fotons com a
diferenca de energia entre os estados. Caso particular do H:
Z=1en,=2(n; > n= desexcitagao)

1 1
K=R, LI =ROO( = 2)

2 2 2
ne n 2° n

l

Espectro de Balmer, se R, = R.. Bohr obteve valor bastante
proximo.

Correcao para massa nuclear finita = massa reduzida no
lugar da massa do e-. mM

“=m+M
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Energia
do e

Lyman
series

Balmer
series

— f%

1
Paschen
series

—13.6

0
n=06 0.38
n=>5 0.54
n=4 0.85
n=3 1.51
n=2 3.40

n=1 13.6

Energia de
ligacao
Ex. 4-6, pag.
141, Eisberg
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