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Cinética química

• Ciência que estuda a velocidade das 
reações e fatores que a influenciam

• Mecanismo de reação

Mecanismos diferentes levam a 
cinéticas diferentes (velocidades 
diferentes)
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Como a combustão de hidrocarbonetos?

𝐶7𝐻16+ 11𝑂2 = 7𝐶𝑂2+ 8𝐻2𝑂

O2

𝐶𝐻4+ 2𝑂2 = 𝐶𝑂2+ 2𝐻2𝑂

Equações podem representam 

processos microscópicos
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𝐶𝐻4+ 𝑂2 = 𝐶𝐻3+𝐻𝑂2

Um processo 

organizado com 22 

corpos (ignorando a 

forma) é mais ou 

menos favorável do 

que com 3 corpos?



Oxidação do heptano



Velocidades instantâneas



Velocidades instantâneas
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Reações complexas



Lei de velocidade

• Do que depende a velocidade de reação?

• Normalmente, para aA + bB = produtos

Engloba 

dependência de 

temperatura

ordem de reação

Deve-se usar 

concetração ou 

atividade?



Molecularidade

Reação: Elementar Não-Elementar

2A  + B → C + D A  + B → E

E + A → C + D

2A  + B → C + D

A
A

B
A E

etapa lenta

etapa determinante

de velocidade?



NO2 + NO2 → NO + NO3 (etapa lenta, determinante)

NO3 + CO → NO2 + CO2 (etapa rápida)

NO2 + CO → NO + CO2 (reação global)

v ∝ [NO2]2 [CO]0

Como reconhecer a etapa determinante de velocidade?

v ∝ [NO2]2

Permite “determinar” mecanismo da reação

Etapas

elementares

v ∝ [NO3]1[CO]1



Escrevendo velocidades de reação

Escrever a variação em forma diferencial:

2A  + B → C + D

𝑑 𝐵

𝑑𝑡
= −𝑘 𝐴 2[𝐵]

𝑑 𝐵

𝑑𝑡
= −𝑣(𝑡)



Escrevendo velocidades de reação

Escrever a variação em forma diferencial:

A  + B → E

E + A → C + D

2A  + B → C + D

etapa lenta

𝑑 𝐵

𝑑𝑡
= −𝑘1 𝐴 𝐵

𝑑 𝐸

𝑑𝑡
= +𝑘1 𝐴 𝐵 − 𝑘2[𝐴][𝐸]

0 =
𝑑 𝐸

𝑑𝑡
= +𝑘1 𝐴 𝐵 − 𝑘2[𝐴][𝐸]

𝑑 𝐵

𝑑𝑡
= −𝑘2[𝐴][𝐸]

𝑘1

𝑘2



2A + B         C → D + E        F

Para reações genéricas:

𝑘1 𝑘2 𝑘3

𝑘−1 𝑘−3



Reações não elementares (empíricas)



A  → produtos

Casos interessantes

𝑘1

A + B → Produtos
𝑘2

𝐵 ≫ [𝐴]

2A  → produtos
𝑘3

2A + 2B → Produtos
𝑘4

𝐵 ≫ [𝐴]



A  → produtos

Leis integradas

𝑘1
2A  → produtos

𝑘3
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Primeira vs. Segunda ordem

Dependendo do mecanismo, 

mais tempo pode ser 

necessário para atingir a 

mesma concentração de um 

reagente!



A  → produtos

Meia-vida

𝑘1
2A  → produtos

𝑘3



A  → produtos

Quando a velocidade independe da concentração

𝑘1


