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Concentracao aproximada de alguns elementos (na forma de ions
metalicos) no exterior e interior das células

Elemento | agua do mar plasma citoplasma
sanguineo

Na >101 1 101 <102 |

K 102 | 103 <10t 1

Mg > 102 103 103

Ca >103 1 103 107 4

Fe 1017 4 (Fe3*) |10-16 (Fe3*) (102 T (Fe?)

Zn 108 T 10 101§

Cu 10-19(Cu?*) |1012 < 1015) (Cu?")

Mn 10° | 10 1T




O Zn2+ em proteinas que controlam o inicio da transcricao
(DNA>>RNA)

Funcao biologica: definicao estrutural em proteinas

- Fatores de transcricao

Os fatores de transcricao sao
proteinas que, ao se ligarem ao
DNA, controlam o inicio do
processo de "abertura” do DNA
para culminar na transcricao da
fita em uma nova molécula de
RNA

Mais sobre isso em bioquimica e
biologia molecular
Nosso foco agora é o ion metalico




Um "dedo de zinco" tipico apresenta o ion Zn?* envolto por 4
aminoacidos ligantes: 2 Histidinas e 2 Cisteinas
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I Pense: Porque o Zn<* esta numa
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Nao ha energia de
estabilizacao pelo
desdobramento de
orbitais "d"

4 ligantes (tetraédrico) sao melhor acomodados do que 6
(octaédrico), devido a menor repulsao elétron-elétron entre os

ligantes



Um "dedo de zinco" tipico apresenta o ion Zn?* envolto por 4
aminoacidos ligantes: 2 Histidinas e 2 Cisteinas
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Pense: Recupere os conceitos
sobre acido e base e preveja o que
aconteceria com um fator de
transcrigao do tipo Cys,His,Zn se o
pH for: 7,6 e 3?

O que precisamos saber??



O que acontece com um fator de transcri¢ao do tipo Cys,His,Zn se o
pHfor:7,6e 3?
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pH Cisteina Histidina
7,0 Cis-S His-N:

Pense: Recupere os conceitos
pKa aprox. 5.5 sobre acido e base e preveja o
gue aconteceria com um fator
de transcricao do tipo
/ Cys,His,ZnseopHfor: 7,6 e
O 3?
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O que acontece com um fator de transcri¢ao do tipo Cys,His,Zn se o

pHfor:7,6e 3?

pH Cisteina Istidina
7,0 Cis-S- 1S-N:
Cis-S IS-N:

O
HZN\:/U\OH 6.0
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Pense: Recupere os conceitos
pKa aprox. 5.5 sobre acido e base e preveja o
gue aconteceria com um fator
de transcricao do tipo
Cys,His,ZnseopHfor: 7,6 e
37

WO
</ J/ \r OH — pKa aprox. 6.1
HN




O que acontece com um fator de transcri¢ao do tipo Cys,His,Zn se o
pHfor:7,6e 3?

pH Cisteina Histidina
O 7,0 Cis-S- His-N:
HzN\/lJ\OH 60 |Cis-S His-N:
= 3,0 Cis-SH His-NH*
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(elétron
doadores) do Zn?*

Pense: Recupere os conceitos
pKa aprox. 5.5 sobre acido e base e preveja o
gue aconteceria com um fator
de transcricao do tipo
/ Cys,His,ZnseopHfor: 7,6 e
37
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Um "dedo de zinco" tipico apresenta o ion Zn?* envolto por 4
aminoacidos ligantes: 2 Histidinas e 2 Cisteinas
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(elétron
doadores) para o
Zn2+

OH

pH |Cisteina Histidina |Quelante ???
7,0 |Cis-S His-N: sim, sim
6,0 |Cis-S His-N: sim, sim
3,0 [Cis-SH His-NH* |nao, nao




Concentragao aproximada de alguns elementos (na forma
de ions metalicos) no exterior e interior das células -
sistemas de transporte de ions metalicos

Elemento | agua do mar plasma citoplasma
sanguineo

Na >101 1 10 <102

K 102 | 103 <10t 7T

Mg > 102 103 10-3

Ca >103 1 103 107

Fe 1017 4 (Fe3+) |10-16 (Fe3*) (102 T (Fe2)

Zn 108 T 109 101

Cu 10-10(Cu2*) |10-12 < 1015) (Cu?)

Mn 10° 106 T
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No interior de uma célula as concentracoes de ions metalicos sao
significativamente diferentes daquelas observadas no meio externo
aonde a célula esta inserida

Também a concentracao de alguns anions sao diferentes nos
ambientes internos e externos. Em alguns casos, por exemplo, ions
fosfato (PO,*), a concentracao externa na célula é relativamente
elevada (da ordem de 103 mol/L).

Pense: o que ocorreria se ions Ca?* (muito abundantes no meio
extracelular, da ordem de 103 mol/L) ocorressem nas mesmas
concentracdes dentro da célula ?? (de fato, Ca%* no interior da célula é da
ordem de 107 mol/L)

Kps do Ca,(PO,), = 2,1 x 1033

(equilibrio quimico é muito importante em sistemas biologicos)



Fosfato importante em sistemas bioldgicos

triphosphate NH> Pense: o que ocorreria
aJ ribose se fons Ca%* (muito

l 0 0 0 | k </ | abundantes no meio
lly g I /) extracelular, da ordem

S o N
O—I|3—O—I|3—O—F|’—O 0 N x de 103 mol/L)
Oo Oo Og adenine base ~Ocorressem nas

mesmas concentracoes
dentro da célula ??

adenosine triphosphate (ATP)

Cay(PO,); 5 3Ca**+ 2P0,

Kps do Ca;(PO,), = 2,1 x 1033
2,1 X 1033 = [10'3]3 X [(PO4)3-]2 >> [(PO4)3—]2 — 2’1 X 10_33/ 109

[(PO,)*1°=2,1x1024>> [(PO,)*]=2,1x10'?mol/L



