SOBRETENSOES ATMOSFERICAS — REDES MT | PEN 5019

DA’'s DIRETAS DA’'s INDIRETAS

DISTANCIA DE ATRAGAO (r,) [PEN5019

/]/




MODELO ELETROGEOMETRICO (EGM) |PEN 5019

. en . =~ . _ b =
Distancia de atracdo: r,=a./ rg=Keg - rs
Source a b Ky
Armstrong and Whitehead (1968) 6.7 0.8 0.9
Brown and Whitehead (1969) 71 0.75 0.9
6.7 0.8 1
Gilman and Whitehead (1973)
6.0* 0.8* 1*
Love (1977) 10 0.65 1
9.4 0.67 1
Whitehead CIGRE survey (1979)
8.5* 0.67* 1*
IEEE WG LPTL (1985) 8 0.65 0.64 -1
IEEE WG LPTL (1997) 10 0.65 0.55 -1

IEEE WG LPDL (2010): K, =0.9

* recommended for design of new lines

DISTANCIA DE ATRAGAO (r,)

rs=10.71%%

ro=8.1%%

Vs = (0’4 + 0)01]1).](1,4—(},(}01,]1)

PEN 5019

| =34 kA
- 99 m
- 79 m

- 67 m(h=10m)




Modelo Eletrogeométrico (EGM)

Corrente I: r = 10.1965

PEN 5019

Entre AeB = CG

A direitade C = terra
Entre B e C > fase

D.: distancia exposicao

ANGULO DE BLINDAGEM
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Figure 1—Definition of shielding angles




MODELO ELETROGEOMETRICO (EGM) |[PEN 5019

Distancia de atragdao: r,=10./965

0g: dngulo de blindagem

Angulo de blindagem (-)

Raio de Atracao (Ra)

PEN 5019




Raio de Atracao (Ra) PEN 5019

RAIO MEDIO DE ATRACAO (Ra,,) [PEN5019

rg>h:

< h-
reshe
Ra =vrs

(IEEE p/ blindagem)

Ra =0,67.h"¢1%"
(Eriksson)

Raio de Atragcao Médio (Ra,,)

— incidéncia média de DA’s em linhas com h <100 m

Ra, =14.1"° [m] (IEEE: p/ calculo de N)




RAIO DE ATRAGAO EQUIVALENTE PEN 5019

CONCEITO:

- Estrutura com area de atracao Ae, localizada em
regiao com Ng.

- Incidéncia média anual de descargas:

N = Ng.Ae

I e ' Ae= (mRan").10° (km®)

RAIO DE ATRAGAO EQUIVALENTE PEN 5019

N = Ng.Ae Ade = (xRan").10°° (km®)
- Para estrutura especifica: N 10°
Ram = e
U Ng =«

Ra(m) 4
300 +

Observacgoes +

— modelo analitico

U

Ra, =14.5"

0 10 h{m)




RAIO DE ATRAGAO

r,=09rs

T‘S: :8.10.65,
[ ]
Ra, = |rs’ —(r, - h)?

PEN 5019

Raio de Atragédo (Ra)

® Ra, =0,67.1n°.1°™"

® Ra, =14 h"™°

Ra (m)

AREA DE ATRACAO PEN 5019
e
A — PO — i
Ra,, b Ra,,
Ran=14.h"° (m)  (Raio Médio de Atragzo)
Ae =(2.Ra, +D).l




AREA DE ATRAGAO PEN 5019

Ae=1(2.Ra+b) (m*)
Ae=1(2.Ra+b)10° (km*)

(I, Ra, b: em metros)

Para /=100 km:

-  Ae=(2.Ra+b).10"" (km*)

AREA DE ATRAGAO PEN 5019




AREA DE ATRAGAO PEN 5019

(28 .h%% +b)
linha principal

14- 1%

area de atracao

ramal area de atragéo sobreposta

28-1"5 +b

Ae = AetotaI - Asobreposta

A€y = (28.h%8 +Db). Ly, (incluindo os ramais)

A =(28-h*¢ +b)-(14-h°¢)-n

sobreposta ramais

NUMERO DE DESCARGAS DIRETAS (N) PEN 5019

N =Ng. Ae

- A descargas )
N = Ng.(2.Ra + b).10 ( roscandas.

Ra=Ra, = N=Ng.(28.h25+b)/10 (IEEE)

h,120% = N1 12%




Ex.: Linhac/h=10m,b=2m, =20 km, PEN 5019

situada em regiao com Td = 80.
. __________________________________________________________________________________|

Ng=0,04-Td"* =0,04-80"* =9,6

kmZ2.ano

Ra=14-h"° =14-10"° = 56 m

Ae=(2-Ra+b)-10" =(2-56+2)-10" =114 km’

(p/ 100 km)

N=Ng-(2-R(1+b)-lO_l =9,6-11,4=1094 _descargas

100 km.ano
Para |l =20 km:
N =109 4»& — 719 descargas
" 100 ’ ano
BLINDAGEM PEN 5019
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BLINDAGEM PEN 5019

Blindagem Natural

E— I

_ . descargas
N = Ng.(2.Ra,, + b).10"1 (100 km.ano )

NS=N.(1'Sf) sf=sfe+sfd

FATOR DE BLINDAGEM s; - Modelo Eletrogeométrico PEN 5019
(IEEE, LD’s, a partir de 1997: r;=10./%%% r,=09.r)
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