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Edgar Morin

Nasceu em Paris, Franca, em 1921.

Formou-se em Geografia, Histdria e Direito.
Fildsofo e socidlogo francés da teoria da
informacdo, tem reconhecimento por seu
trabalho sobre complexidade e "pensamento
complexo® e por suas contribuicdes
académicas para campos diversos como
estudos de midia, politica, sociologia,
antropologia visual, ecologia, educagao e
biologia de sistemas.

Além de ser a Catedra de Pensamento
Complexo da UNESCO, Morin é conhecido
como um dos fundadores da
transdisciplinaridade.
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Claude Raynaut

Antropologo, doutor em Antropologia pela
Universidade de Bordeaux (1968)

Diretor de pesquisa do Centro Nacional de
Pesquisa Cientifica da Franc¢a (1969-2005)
Professor associado e Doutor Honoris
Causa da UFPR.

Desde os meados dos anos 1970, lancou e
coordenou varios programas de pesquisa
interdisciplinar sobre questoes ambientais,
sanitarias, socioecondmicas na Africa e, a
partir dos anos de 1990, no Brasil.
Responsavel pela equipe de pesquisa
interdisciplinar sobre processos de
desertificacao na Regido Central de Niger.




Melanie Mitchell

d  Nasceu (1969) e cresceu em Los Angeles,
Califérnia, EUA.

A Formou-se pela Universidade de Brown, onde
estudou fisica, astronomia e matematica.

O Professora de Complexidade no Instituto Santa Fé,
Novo México. Sua pesquisa atual se concentra em
abstracao conceitual, criagao de analogias e
reconhecimento visual em sistemas de inteligéncia
artificial.




A palavra complexidade

deriva do latim "complexus", “o
que rodeia, o que inclui”,
participio passado de
COMPLECTI, “rodear, abracar”,
formado por COM-, “junto”,
mais PLECTERE, “tecer,
entrelacar’, mais IDADE, sufixo
que indica qualidade ou
condicao (condicao de tecer ou
entrelacar junto).

Fonte: https://origemdapalavra.com.br/palavras/complexo/

MOLOGIA: ORIGEM E SIGNIFICADO
DAS PALAVRAS

INTERDISCIPLINARIDADE

A palavra interdisciplinaridade ¢é
composta por trés termos: inter —
que significa acdo reciproca, acao
de A sobre B e de B sobre A;
disciplinar —termo que diz
respeito a disciplina, do latim
discere —aprender, discipulus —
aquele que aprende; idade —
sufixo que indica qualidade ou
condicao. (condicao de
aprendizado a partir de uma ag¢ao
reciproca)

(Fonte: Interdisciplinaridade: da origem a atualidade, Monica Aiubi,
http://www.saocamilo-sp.br/pdf/mundo_saude/34/interdisciplinarida
de.pdf)




O queé
complexidade?

Brasil: a floresta amazonica.
Formigas sao “superorganismos”
com “inteligéncia coletiva”.

Colénias de insetos: como a
evolucao bioldgica produziu
criaturas com um contraste tao
grande entre sua simplicidade
individual e sua sofisticacao
coletiva?




O cérebro: as acoes de neuronios
e 0s padrdes de conexdes entre
grupos de neurdnios sao o que
causam percep¢do, pensamento,
sentimentos, consciéncia e outros
importantes atividades cerebrais
em larga escala.




Godel, Escher, Bach (GEB) Y

Hofstadter enfatizou que Godel, Escher, Bach nao trata das relacoes
entre matematica, arte e musica — mas sim como a cogni¢cdo emerge
de mecanismos neuroldgicos ocultos. Um ponto do livro apresenta uma = anktemaiGoldenbraid
analogia sobre como o0s neurbnios individuais no cérebro se N
coordenam para criar um sentido unificado de uma mente coerente,
comparando-a com a organiza¢ao social exibida em uma colonia de | poigask Hofstadeer
formigas. i

Matematico e fisico

M s, M L I
atematico Artista gréafico Compositor (EUA, 1945)

(Austria—H,1906—1978) (Holanda,1898-1972) (Alemanha, 1685-1750)



Sistema imunoldgico: consiste
em muitos tipos diferentes de
células distribuidas ao longo de
todo o corpo (no sangue, medula
ossea, linfonodos e outros
Orgaos).

Essa colecao de células trabalha
em conjunto de forma eficaz e
eficiente sem qualquer controle
central.




Economias: sao sistemas
complexos em que 0s
componentes “simples,
microscopicos” consistem em
pessoas (ou empresas)
comprando e vendendo bens, e 0
comportamento coletivo € o
comportamento complexo e
dificil de prever dos mercados
como como um todo, como
mudancas no pre¢o da habitagao
em diferentes areas do pais ou
flutuagcBes nos precos das acdes




Rede mundial de computadores
(internet): um sistema social
auto-organizado: individuos, com pouca
ou nenhuma supervisao central,
realizam tarefas simples: postar em
paginas da Web e abrir links para outras
paginas da Web




O queeé
complexidade?

Propriedades comuns de sistemas
complexos:

1. Comportamento coletivo complexo
2. Sinalizagao e processamento de
informacdes

3. Adaptacao



Sistemas Complexos

Campo interdisciplinar de pesquisa que procura
explicar como um grande numero de entidades
relativamente simples se organiza sem controle
central, em um todo coletivo que emerge padroes,

usa informagcoes e, em alguns casos, evolui e
aprende.



Como a complexidade
pode ser medida?

Quao complexo é um determinado sistema complexo? Ou seja,
como medimos a complexidade? Existe alguma maneira de dizer
precisamente o quanto um sistema é mais complexo do que outro?



Complexidade...? Morin

... N30 é sindbnimo de dificuldade
Inicio e fim do conhecimento
Complexidade (des)organizada

E mais uma noc¢ao logica que uma no¢ao
quantitativa - incertezas




"A ideia da complexidade é uma aventura. Nao podemos
tentar entrar na problematica da complexidade se nao
entrarmos na simplicidade, dado que a simplicidade nao é
tao simples.”

—MORIN




PRINCiPIOS DO PARADIGMA DA fﬁm

SIMPLIFICACAO
1. LEIS DE > TEMPO 3. REDUCAO OU
INTERACAO ELEMENTARIDADE
ﬂggzlfsr;ﬁzggee Dupla temporalidade Reducdo das partes

L. ORDEM-REI 5- CAUSALIDADE
LINEAR

Ordem e desordem Superior e externa aos
objetos




PRINCiPIOS DO PARADIGMA DA ﬁfﬁ

SIMPLIFICACAO

7. DISJUNCAO
OBJETO-AMBIENTE

Objeto isolado do ambiente

6. ORGANIZACAO

Ordem absoluta

8-11.SERE 12-13.
EXISTIR CONFIABILIDADE DA

LOGICA

Formalizacdo e Limitacdo da ldgica
quantificacao




A Epistemologia Complexa

Problema do conhecimento do conhecimento
Dois niveis: Empirico e Cientifico

Nao existem dois tronos, mas sim instancias que permitem
controlar os conhecimentos (cada uma é necessaria, cada uma é
insuficiente)

Espirito e Cérebro - A complexidade consiste em ndo reduzir o
espirito ao cérebro, e vice-versa - Um coproduz o outro.



A Epistemologia Complexa

Cérebro € uma caixa preta sem conexao com o universo
Redes Nervosas - Fotons/Olhos - Representacao
VisGes de mundo sdo representacdes de mundo

Percepcao e Alucinacao - sem diferencas intrinsecas



A Epistemologia Complexa

Reintegracao do Homem (Bio-antropoldgico que possui um
cérebro) - “O mesmo ser que concebe o conhecimento também o
limita.”

Toda teoria cientifica carrega um carater ideoldgico (ou postulado
metafisico oculto nas atividades tedricas)



A Epistemologia Complexa

Sociologia do conhecimento (paradoxo)

Sociologia do laboratdrio (micro meio humano - ambicdes,
rivalidades, modas)

Sociologia da cultura

Sociologia da inteligéncia



A Epistemologia Complexa

Desenvolver uma socio-histdria do conhecimento

Sistemas de idéias nao s6 como produto sdcio-cultural-espiritual,
mas sim em



A Epistemologia Complexa

NOOLOGIA - Ciéncia das coisas do espirito - entidades mitoldgicas,
sistemas de idé€ias - entendido como sua organizacao e modo
especifico.

Os sistemas de id€ias nao resultam somente da logica, mas
também da PARADIGMATOLOGIA: Principios fundamentais de
associacao e de exclusao que controlam e comandam o sistema de
idéias.



A Epistemologia Complexa

A Epistemologia Complexa nao é uma instancia soberana (senhor
controlando todo o saber)

Ha uma pluralidade de instancias:

Cada uma é decisiva

Cada uma é insuficiente

Cada uma comporta seu seu principio de incerteza

O problema € fazer a comunicacao dessas instancias separadas na
forma de um circuito - Muito dificil, nao é uma tarefa individual,
necessita do encontro, intercambio entre os investigadores



A Epistemologia Complexa

'O problema nao é que cada um perca sua competéncia, mas sim
gue desenvolva ela o bastante para articular com outras
competéncias (...) formando um ciclo complexo e dinamico, um ciclo
do conhecimento do conhecimento”






Interdisciplinaridade...? Raynaut

Processo de dialogos entre disciplinas
teoria e metodologia
consciéncia dos limites
carater parcial do recorte da realidade

Duvida + Reconstrucao.



INTERDISCIPLINARIDADE

1. Brasil: criagdo da Comissado de Area Interdisciplinar
(CAlnter) da Capes + congregagao de 250
participantes - reuniao de coordenadores + criacao de
doutorados interdisciplinares brasileiros voltados para
questdes socioambientais: Universidade Federal do
Parana (Doutorado em Meio Ambiente e
Desenvolvimento), + Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (Programa de P6s-Graduagao em
Desenvolvimento Rural)

2. Acréscimo: USP (Procam)



O que significa ensinar interdisciplinaridade?
reflexbes teoricas solidas
nova postura intelectual
natureza complexa dos problemas
cientista contemporaneo




Tempos de mudancas nos quadros
de pensamento...

...efeitos da propria dindamica de evolugado do pensamento cientifico.
A medida que desbrava novos territérios do saber, necessita de
novos recursos intelectuais para apreendé-los e descrevé-los.

Por outro lado, essas mudancas sao respostas aos novos desafios
praticos que o ser humano enfrenta, como consequéncia das
modificacdes que impoe aos sistemas fisicos-naturais que o
circundam e constituem seu quadro de vida.




Interacoes circulares ﬂm
ciéncias/técnicas; desejos/projetos;
sistemas fisico-naturais modificados
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1.Dominio do 2.Dominio das
ambiente nanotecnologias (NBIC+EG)

Crescimento da producdo e do
consumo em larga escala com
pressao sobre o0s recursos naturais
U
Aqguecimento Global
Mudancas Climaticas

Mudanca na relacao do ser humano com a
matéria
U
Criacao de um novo nivel de materialidade
Nova realidade
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Inteligibilidade na abordagem

cientifica

aterialidade Realidade Hibrida Imaterialidade

Natureza

Sistemas Naturais
Campo das relagdes
fisicas e bioldgicas

Homem

Sistemas Sociais
Campo das relagdes
nao materiais

Nao ha necessidade

Sﬁ SUe aCheergacro?,nLijrrr:]a Materialidade  Realidade hibrida  Imaterjalidace A interdisciplinaridade
guag ! nao é decretada. Ela se
mas sim de se aceitar .

) : constroi.
a diversidade, Figura 2.1: Realidade hibrida

entender 0 que o cada
um diz, reconhecer a

pertinencia dos Cabe a Ciéncia construir um projeto de pratica concreta da
questionamentos. interdisciplinaridade, incorporando a ética e demandas sociais.



ReaLibabe HiBripA (RAYNAUT)

Sistemas naturais . Paisagens humanizadas Sistemas técnicos instituicdes sociais

pouco antropizados i Corpo humano Sistemas urbanos Fatos culturais

Figura 2.2 Conteddo da reatidade hibrida.

Relacdao da materialidade e imaterialidade da Realidade Hibrida.

> Confluéncia dos aspectos fisicos do mundo com ideias e subjetividades
humanas.



1‘ Novos materiais...
Novas realidades hibri

(curativas e de melhoria das performances humanads)
Brasileiros criam biossensor mais
barato e versatil para diagnosticar
cancer de ovario e hepatite ¢

Nanotecnologia foi aplicada a
medicina para desenvolver o
equipamento em processo de
patente (2015)

https://www.uai.com.br/app/noticia/saude/2015/12/29/noticias-saude,186497/brasileiros-criam-bi¢
nsor-mais-barato-e-versatil-para-diagnosticar.shtml




Novos materiais... Novas realidades R

(curativas e de melhoria das performances humanas)
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Publicado em 01/04/2020
COVID-19: HCFMUSP recebe robos de telepresenca para atendimento em casos de

isolamento

O Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da USP conta com mais trés novos reforcos na luta
contra o coronavirus, os robos de telepresenca. Os novos colaboradores do HC ja realizam triagens
dos pacientes no Ambulatério de Transplante de Figado, vinculado a Divisdo de Transplantes de
Figado e Orgdos do Aparelho Digestivo e a Divisio de Gastroenterologia, que chegam da rua por
questdes respiratérias ou nao.

Uma enfermeira fica a distancia e através da tela do robd consegue recepcionar os pacientes,
realizando a primeira triagem, ndo se expondo ao risco de contamina¢ao. Dessa forma consegue
identificar os pacientes com sintomas respiratorios que sdo prioritarios no atendimento, indicando as
medidas de isolamento necessarias.

Os robds também serdo utilizados na UTI e enfermarias. Quando temos um paciente em isolamento, Rob0s de telepresenca na luta contra o coronavirus
precisamos minimizar ao maximo a entrada de pessoas no quarto do paciente. Nesses casos, o robd

pode ser utilizado tanto pela enfermagem que podera conversar com o paciente remotamente, como também as visitas dos familiares poderdo ser feitas através do
uso dessa tecnologia.

Durante a pandemia, muitos médicos precisardo ficar afastados, em isolamento domiciliar. Nesses casos, ainda poderao contribuir com sua experiéncia participando a
distancia de reunides clinicas e discussdo de casos.

Segundo a diretora do HACKMED, Lilian Arai, que coopera com a integracdo de startups e empresas que dispde de solucdes tecnoldgicas no aparelhamento do
Hospital das Clinicas durante essa crise do COVID-19, a ideia é distribuir robds por todo o Complexo HC. "Temos trés robds, mas gostariamos de disponibilizar muito
mais. Além disso, também buscamos o apoio de muitas empresas que possam colaborar na implementacdo dos melhores recursos tecnolégicos visando menor risco
de contaminacdo e maior eficiéncia no atendimento”, diz Lilian.

https://www.fm.usp.br/fmusp/noticias-em-destaque/covid-19-hcfmusp-recebe-robos-de-telepresenca-para-atendimento-em-casos-de-isolamento#



Referéncia Educacao basica - Ulisses Aradjo*

*Pedagogo, mestre em Educacao pela Unicamp, Doutor e Livre docente pela Faculdade de
Educacao da USP, é Prof. Titular Sénior da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da USP Leste.
(Livro: “Temas transversais e a estratégia de projetos”, 2003.)

“Nas escolas é bastante frequente quando
professores de areas distintas escolhem um
tema em comum para desenvolver um projeto,
mas nao conversam entre si: cada um aborda o
mesmo tema a partir de sua disciplina
especifica sem se preocupar com as outras
disciplinas.”

LEMAS THANSY EENAIN

EAESTRATEGIA

DEPROJETOS




E, Obrigada(o)!




