Ingredientes empregados em

pet food

Prof. Marcio Antonio Brunetto

Formulagéo e processamento de alimentos para cées e gatos

Introdugao

NUTRIENTE: qualquer elemento ou composto quimico necessdrio para o metabolismo
de um organismo vivo. Os nutrientes compdem os alimentos. Nutrientes sdo
essenciais para a vida e sdo formados pelos elementos quimicos. Estdo divididos em
macronutrientes e micronutrientes. Exs: Proteina, gordura, vitaminas, etc

NUTRIENTES: visam atender as necessidades nutricionais do animal; do os
componentes ativos dos ingredientes e, participam no processo bioquimico de
formagao dos tecidos animais

INGREDIENTE: é o préprio alimento que fornece os varios nutrientes. Sdo alguns
exemplos de ingredientes: milho, soja, farelo de soja, trigo, fosfato bicélcio e sal

Lista de Ingredientes
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Niveis de Garantia
uumnz Ax) 1209k
PROTEINA BRUTA 20g/kg
()
EXTRATO ETEREQ 150gkg
[
MATERIA FIBROSA Ngkg
(MAX)
MATERIA MINERAL 100Ky
(MAX)
CALCIO (MIN./MAX) 8.000mg/kg /16 9/kg
FOSFORO (MIN/MAX)  7.000mg/kg / 12g/kg
POTASSIO (MiN.) 5500 mg/kg
SELENIO (MiN) 010mghg
LISINA (HiN) 7000 mglkg

METIONINA (MiN) 3300 mg/kg
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FONTES DE CARBOIDRATO

CARBOIDRATOS

* Correspondem de 30 —60% dos alimento secos

« Digestibilidade em cdes adultos costuma ser alta (walker etal., 1995;
Murray et al., 1999)

* Alteragdes em digestibilidade podem ocorrer
* Tipo do cereal, interagdes entre amido:proteina, forma fisica do granulo,
tipo de amido, inibidores de digestdo, processamento e tamanho da
particula apds processamento

* Principal nutriente envolvido na glicemia p6s prandial

Milho

* Grdo mais utilizado na nutri¢do

« Utilizado em todos os segmentos!

* Alto contetido de amido

* Pobre em metionina, lisina e triptofano
* Pobre em Ca (0,02%); maior contetido de P (0,25%)

* Moagem mais fina melhora sua digestibilidade (Bazolii et al., 2007)
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Milho

* *Digestibilidade do amido préxima a 99% em cdes e 97,5% em gatos

Milho — Energia e glicemia pés prandial

e

Arroz

Comumente encontrado em formulagbes para cdes e gatos
E utilizado na alimentagdo humana
Em formulagbes pode entrar como quirera de arroz (mesma composigdo)

 Arroz de grdo longo possui menor digestibilidade (maior proporgao de
amilose (selay et al. 1997)
* Moagem ndo interfere na sua digestibilidade (sazolii et al., 2007)

(Carciofi, 2008)
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Plasma glucose
concentration (mg/d

Insulin

—o— Glucose
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30 60 90 120150180210240270300

Minutes after meal feeding

* Nota-se a presenga de pico

glicémico evidente

(Carciofi et al., 2008)

Sorgo

* Possui matriz de ligagdo entre amido e proteina que dificulta digestibilidade
* Processamento ajuda (twomay etal., 2002)

* CDA < Milho

* Possui alta FDT

* Possui tanino que se liga com proteina e carboidrato e reduz disponibilidade

* Possui alta quantidade de amido de digestdo lenta = impacto em glicemia
pds-prandial
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Minutes after meal feeding (Carciofi et al., 2008)
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Sorgo

Possivel maior fermentagdo intestinal para explicar maior CDA de FDT

SR R T N
99,5 9,2 2,6

Composigio 5 , , 7 84,8 2,7
quimica

CDA 799} 84,4 83,3 92,6 99,77 183

(Murray et al., 1999)

Ervilha

* Possui na composi¢do amido de assimilagdo lenta
* Também pode ser utilizado para controle glicémico

* Promove menor pico glicémico, menor area abaixo da curva glicémica e
insulinémica até 30 minutos pods-prandial em comparagdo ao milho pouco
processado

* (Teixeira et al., 2018)

Ervilha

Possivel maior fermentagdo intestinal pode explicar maior CDA de FDT

e o o 0w jres e e ]
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CLEEEED | e 98,1 24,4 1,2 55,7 11,0
quimica
DA 76,1 80,1 83,4 90,0 98,7 30,3
(Murray et al., 1999)
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(Carciofi et al., 2008)

Lentilha

* N3o possui digestibilidade muito boa comparada a outros
ingredientes empregados como fontes de CHO

« Possui 1FS na composigéo, que pode levar afermentagao intestinal
* Reduz o pH fecal

* Por ser um legume possui menos amido rapidamente digestivel
* Pode ser usado no controle glicémico

Lentilha

* Possivel maior fermentagdo intestinal - maior CDA de FDT
(Carciofi et al., 2008)

e o o 0w jres e e ]
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Composicio g0 g 97,3 23,2 09 55,2 141,3
quimica
DA 74,5 79,3 79,9 89,4 98,8 78,4
18
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Trigo

« Porgdo proteica facilmente separada ap6s tratamento com agua >
Maior exposi¢do do amido para digestdo

« Possui alta concentragdo de amido rapidamente digestivel
* Induz a produgdo de pico glicémico pds prandial

Bastante usado na confecgdo de biscoitos

Farinha de trigo

e o o 0w jres e e ]
34

Compoy;ao 90,5 99,3 13,1 2,6 78,1 )/
quimica

CDA 83,5 88,2 84,9 93,7 99,88 13,7
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« Usado para alimentos grain free
* Também como apelo saudédvel — Humanizagdo
« Possuem facil gelatinizagdo em comparagdo a cereais

« E considerada de facil digest&o para cdes (Thompson, 2008)

Composiglo g5 5 95,5 98 16 779 64
it
CDA 83,6 87,9 82,9 93,8 99,8 36,6

(Murray et al., 1999)

Fécula de batata

Produto amildceo extraido das partes subterraneas comestiveis da batata

Possui mais amilopectina do que amilose (mais expans&o, menor
crocancia)

Exigem mais energia térmica e mecanica na fabricagdo

22
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Fécula de batata

* Aumentou o CDA da MS, EB e EB em cées adultos e filhotes
* Aumento da MS fecal em cées adultos e filhotes

* Melhorou a palatabilidade do alimento

Fécula de batata

* Aumenta a area de poros do extrusado

pois melhora a expansdo do kibble

* (Domingues, 2016)

Tipo de amido em diferentes ingredientes

RD LD AR AT
Farinha
Cevada 53,9 32 17 58,38
Milho 80,1 4,9 26 87,6
Batata 755 38 17 816
Arroz 83,2 17 2 869
Sorgo 63,5 24,6 16 89,7
Trigo 54,7 216 24 78,7

15/05/2022
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Composi¢do quimica de fontes de amido (g/kg MS)

Cassava Brewer's
item flour Com  Sorghumt  rce Lentl  Pea
Ingredients
Ory matter (ghe) 37 sss3  sw72 sass 94 8930
Organic matter 93 osia 9787 9707 73 emiy
Grude protein 9.4 w01 1093 7 26 249
Fat 25 520 601 320 90 13

i o e 2 P 2
Total dietary fibre: 5.4 07 691 164 [EREETE]
Soluble detary fore 20 62 138 23 21 247
Insoluble dietary fiore 134 345 553 141 1122 854
TORE O gy ™ = T L2
Dess
Dry matter (ghg) 95 9143 9136 9157 9231 om9
Organic matter 202 o1 921 o17.1 5205 o184
Crude protein 3184 3z 228 710 a7 27
Fat 1308 1186 99 118 911 1100
Starch 77 399 3851 3905 B8 3660
Nirogenfree extract 4478 4453 5112 043 895 410
Total dietary fiore P 940 1413 8 1598 1494
Crude fbore e 26 82 200 262 287

*Al samples were analysed in dupicate with a coeficient of variation of <5%.
+Sorghum containing 057X tannin (as+ed base)

o e de fibra
presentes no ingrediente

impactam diretamente na
icemia pos prandial

28

Estudos e digestibilidade

Digestibilidade comparada de ingredientes

amido

Farelo de arroz
Farelo de trigo
W Germen de milho.
" mGluten de milho 21
= Mitheto
L Miho
Quirera de arroz.

Sorgo

30
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ermo padréo da média)

Tabela 3 - Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS), proteina bruta (CDPB), matéria organica (CDMO),
extrato etéreo 4cido (CDEEA), amido (CDAMIDO) e fibra dietética total (CDFDT) de fontes de carboidratos para caes (média +

Tngredicntes CDOMS CDPB CDMO CDEEA CDAMIDO CDFDT

Ingredients cADDM capce cADOM CADAHF CADSTARCH CADTDF.
it sony | s wamr | miens | mser e
S e Atrez 905%16 753417~ 909415 668 992402 739458"
Brewers rice
SomendoMile:  gmsandh 65614 666+ 16" 955404 234450°
Com germ

90,5+ 098" 884%14° 896408 987403 736485

Sorghum
Farelo de Trigo . 5 5 TR
Wieat bran A3 =Ly 55412 896413 202435
o S0z mesr mer spae ssior i
i 5504 19° 72,9429 589+ 11° 85.2410° 90.4+06° 117£20¢
Rice bran

(S Fortes, 2006)

Tabela 1 - Coeficientes de digestibilidade aparente (média + erro padréo da média) de dietas com diferentes fontes de amid
a caes.

Dictas cxperimentais
fo

ods
Nutriente! Mandioca Milho Sorgo Armoz Lentilha Ervilha
Nutrient Cassava Corn Sorghum Rice Lentil Pea

Cocficientes de digestibilidade aparente
Apparent digestibility coefficients

™S $3.09° 0,04 7858 £0,50 79,02 032 8236 £0,17 7453 20,60 7606 £0,73
ﬁg 87.70°£0,07 83.93°£049 83.78°£025 $8.45°£023 79.31°£044 80.09°£0.79
(!:)g 86,76 +0,50 86,14°+035 85,04%£0,56 89,03 40,59 799144072 83384063
EEA 92,76° +0,26 89,12% 0,39 88,28°+0,17 88,98 +0,46 89,37 +0,51 90,04°+0,28
:ﬁ 8232228 1144°£335 26,96+ 1,40 17,75~ £0,76 33445170 3030°+3,05
»\S}T/ﬁ%l 99,37*+0,05 99,09°£0,07 99.06™ +0,07 99.33"+0,01 98,80° 0,20 98,69°+0,13
i [:Ezg 87.76°£0.13 84,87 0,64 84.21°+047 87,75+ 047 78,39°£0.52 80.95°+0.84

(Carciofi, 2008)

Tabela 2 - Coeficientes de digestibilidade aparente (média erro padrao da média) mediante o consumo de dietas com diferente
fontes de amido por gatos.

Dictas
Nutriente! s
Nutrient Mandioca Milho Sorgo Aoz Lentilha Envilha
Cassava Com Sorghum Rice Lentil Pea
Cocficientes de digestibilidade aparente (%)
Apparent digestibility coefficient
DM 80,28 +0,64 78,50%£033 76,33%+0,52 8322° 1,11 76,48%+ 1,72 75,89+ 1,00
Mo
oM 84.32%40,63 8246 £037 79.97° 0,54 87.86° 0,59 78.99° £ 1,66 79,10° 41,00
B
cr 81,99 +0.88 83,25°£0.55 80.64"£0,63 87,73°£128 80.84° £ 1,61 8226"+0.72
Amido
Starch 97.97% 4032 97.55% 041 93,9594 0,65 98624029 95.22%+0,67 96.31%+038
EEA
AHF 89.59°+0.82 85.46% 051 832754055 87.79%+ 135 8535%+085 87.97* 4081
EB
CE 84.21%£0,67 82,56 £ 034 79,56° +0,50 87,57°£0,72 80.11°£1,58 80,50+ 0,88
FDT
DF. 561°+596 18.00% +2.12 2003 +3.04 10.63* £7.90 33114566 15.82% 4586

(De Oliveira, 2005)

31

32

33

15/05/2022



Efeitos de diferentes tipos de amido no

controle glicémico de cées diabéticos

3 : alimento alta fibra (obesidade)

A Cinza-escuro: alimento a base de ervilha e cevada

H [ Preta: milho menos processado

§

g /W \v“’\'\,\,

B SRV e (e, 2016
34

FONTES DE FIBRA

Fibras

« Sdo polissacarideos resistentes a agdo enzimatica de mamiferos, pois
apresentam ligagdes beta

« Benéficos para bom funcionamento do TGI, qualidade fecal, saude
intestinal

* Podem ser adicionadas em maior quantidade como ingredientes ou
em menor quantidade como aditivos

36
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Principais fontes de fibra usadas em pet food

Polpa de beterraba

Farelo de arroz desengordurado

Fibrade cana

Celulose

Casca de soja, casca de aveia, casca de ervilha, etc

Psyllium

Polpa citrica

Gomas

« Composig¢do quimica e analisada (g/kg) da casca de soja, cana-de-
agucar, polpa de beterraba e celulose, em base na matéria seca

Ca:;;de Cana-de-agucar Celulose Polpa de beterraba
Proteina Bruta 130,1 17,5 52 80,1
Matéria seca 897,9 951,7 921,4 894,9
Extrato etéreo 58,8 37,2 21,7 55,2
Fibra bruta 384,5 4544 358,6 204,0
FDN 834,8 848,4 832,7 957,7
FDA 496,2 558,2 570,5 237,7
FDT 720,8 760,3 946,1 739,1
Fl 655,1 7263 917,4 593,1
FS 65,7 34,0 28,7 146,1

Relacao FI:FS

9:1 211 31:1 41
FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; FDT: fibra dietética total; FI:

fibra insoltvel; FS: fibra solavel

(sabchuck, 2014)

Polpa de beterraba
Muito utilizada na nutrigdo de c3es e gatos

Otima proporgao FI:FS
70% FS e 30% FI

Considerada soltvel e de moderada fermentabilidade (sunvoldet al., 1995)

Redug3o linear no CDA de MS, MO e EEHA (de 0 —12,5% de inclusdo)

37
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Cana de agucar

* Baixa solubilidade e fermentabilidade (siiva, 2013)

Baixa proteina, minerais e vitaminas (rischer, 2011)

* Uso de 20% provocou redugdo de CDA dos nutrientes, redugdo do
tempo de retengdo intestinal e aumento da produgdo fecal s, 2013

« N3o foi apresentada alteragdes pos prandiais em glicemia,
insulinemia, triglicérides e colesterol (sia, 2013)

Celulose

* Fonte bastante utilizada

*Componente mais comum da parede celular das plantas
Baixa solubilidade e fermentabilidade (wichert et al., 2002)

Aumenta a produgdo fecal

40

41

Casca de soja

* Parte externa do grdo de soja
* Relagdo insoluvel : solivel > 5:1 até 14:1
* Baixa fermentabilidade (sunvold etal., 1995)

* Redugdo linear na digestibilidade (MS, MO, EB) com o aumento da inclusdo
(3-9%), sem alteragdo em CDA da PB e EE (cole etal., 1999)

* Menor redugdo de energia da dieta quando comparada a polpa de beterraba

* Aumento da produgéo fecal, de pH fecal e MSf sem alteragdo de escore fecal
e teor de amonia fecal (sabchuck, 2014)

42
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Polpa citrica

« Casca, semente e polpa da laranja

« Fonte de fibra fermentavel > Produgdo de AGCC, efeitos em microbiota
intestinal
« Reduz pH fecal e digestibilidade

*7,2% PB; 12,2 FB e 4,11 kcal/g EB

Farelo de arroz desengordurado

« Coproduto da separagdo de arroz integral em farelo e arroz branco
* Fonte de fibra insoltvel e de baixa fermentagdo
* Baixo custo

* Inclusdo de até 12,0% sem efeito negativo ispearsetal, 2000)

Farelo de arroz desengordurado

Composi¢do quimica do farelo de armoz integral e

desengordurado (na matéria natural)

Item FAI (%) FAD (%)
Proteina bruta 13,2 155
Extrato etéreo 1438 =
Fibra bruta 79 108
Matéria mineral 88 10
Amido 27 =

Fonte: SPEARS et al. (2004); FAI = farelo de arroz integral; FAD
de arroz desengordurado

= farelo

15/05/2022
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Psyllium

Uso de psyllium para controle de constipagio em
caes

The use of psyflium to control constipation in dogs

Lotiia Tortala', Mircko Antoo Brunctio'; Leandro Zaine’ Ricardo

‘Prudente Nogueirs'; Aulus Cavalien Carciofi™ 1

* Aumento linear da umidade fecal com
aumento da incluséo da fibra (0,2 e
4,0%)

* Suplementagdo de 2,0% de psyllium
melhorou constipagdo em animais da
rotina clinica

Quadro 1-  Fontes de fibras dietéticas empregadas na formulacéo de alimentos para caes
e gatos, grau de solubilidade e fermentabilidade

Tipo de Fibra

Polpa de beterraba
Celulose

Farelo de arroz
Goma arébica
Pectina
Carboximetilcelulose
Metilcelulose

Goma guar

Goma xantana

baixa

baixa

baixa
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta

moderada
baixa
moderada
moderada
alta
baixa
baixa
alta
baixa

onte: (REINHART; SUNVOLD, 1996)

46
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Fontes de Nivels do
fibra inclusso (%) Bealiincos Aufor
Misior frequéncia de defecagio s FAHEY ef
PO 0at25 fezes mais Gmidas com inclusaode al. (1990b)
PO 75
Produgao fecal: PO = Aveia (7 5%)
> Dieta controle (P<0.05); FAHEY et
Aveia 25a75 Aumento linear na produgao e al. (1992)
fezes com aumento de Aveia;
Unmidade: PO > DC > Aveia
oc s
Nao houve diferenca na qualidade &
Casca de s MS das fezes com o aumento dos CO:;?;)“'
soja niveis de CS; Decréscimono escore ¢
2
Tnuina 0 ROGUE ot
Cooss 5 Nao alterou  qualidade das fezes  al. (2007)
Canrds: 1020
_socar  T°% AumentodaPF conforme aumentou  SILVA
Celulose 10 os niveis de cana: (2013)
o S
TPO: Polpade beteata
2(1 35 sendo 1 feze: 5 fezes ligudas ¢ pasiosas)

Caracteristicas fecais em
cées alimentados com
diferentes fontes de
fibras

Polpa de beterraba — Fezes mais
moles

Fibras em geral—aumento
produgdo fecal

Casca de soja- fezes mais secas

48
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Coeficiente de

aparente dos nutrient

Item

Matéria seca
Matéria organica
Proteina bruta
Extrato etéreo
Fibra bruta
Matéria mineral
ENN

Dietas'

CEL

FAR PCT PMA  EPM? p-valor

Coeficiente de Digestibilidade Aparente (%)

90.19°

89,65°

8609°  8658" 0,36 0,0247
89,84 8997 0,30 01484
86,85°  84,55° 0,55 0,0002

96,56 *

9503° [o6,03% 023 0,0014

(-36,37)
3289°

=]

10,7° 580°
31,84°  30,60°
9262°  93,08"°

413 <0,0001
1,86 0,4642
0,26 0,0001

CEL: Celulose, FAR: Farinha de arroz desengordurada; PCT: Polpa citrica, PMA: Polpa de maga

(Folconi, 2015)

Consumo de dieta e parametros fecais avaliados no estudo para as dietas

experimentais contendo diferentes fontes de fibra dietética

Dietas’
Item EPM3 p-valor
CEL  FAR PCT
MS fecal (%) | 42, I 349 N3 093 00001
Escore fecal 348a" 3,15° 322° 0,16  0,0655
Consumo dieta (MS) 290,23 28478 200,64 28541 42,05 09277
g fezes MN céo/dia 9027°  112,88%  130,55° 100,30 17,86 0,0062
g fezes MS cao/dia 374 38,8 39,73 3416 5612 0,173
CEL: Celulose, FAR: Farinha de arroz desengordurada; PCT: Polpa citrica, PMA: Polpa de maga
(Folconi, 2015)

Concentracéo fecal de acidos graxos de cadeia curta e ramificada e 4cido latico

de cées.
Dietas’
Item CEL FAR PCT PMA EPM® p-valor
mMol/Kg de MS de fezes
Acido acético 121,6° az21® 222657 158,6™ 24,90 0,0112
Acido propianico 60,79° 110,237 92,15° 14,60 0,0041
Acido butirico 26,52° 48 84° 37,03% 5,13 0,0078
AGCC totais 2 208,9° 38243°] 287,8* 4270 0,0055
Acido isovalérico 917" 10,02° 7,62° 1,57 0,0134
Acido isobutirico 7,83 9,79 7,44 1,10 0,0157
pH fezes 7,33 6,78 6,81° 0,08 0,0001
Lactato, F
ol MS 9,45 10,59 18,35 20,71 4,30 0,1035
CEL: Celulose, FAR: Farinha de arroz desengordurada; PCT: Polpa citrica, PMA: Polpa de maga
(Folconi, 2015)
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Proteina de
origem animal

+ Farinha de carne e ossos
+ Carne mecanicamente separada
+ Farinha de subprodutos de frango
« Farinha de visceras de frango
« Farinha de frango
« Farinha de peixe
* Farinha de salméo
* Ovoempé
« Leite e soro em pé
* Plasma suino
* Farinha de torresmo
* Proteinaisolada de suino
« Farinha de penas hidrolisadas

Proteina de
origem vegetal

+ Farelo de soja
« Proteinaisolada de soja
« Soja integral micronizada
« Proteina concentrada de soja
« Farelo de trigo
+ Farelo de glaten de milho 21
+ Farelo de gliten de milho 60
« Gliten de trigo
* Farelo de arroz
* Farelo de canola
* Gréo de ervilha

53

Proteina de
origem animal

* Subprodutos de graxarias e frigorificos
(sustentabilidade)
+ Oscilagéo nutricional (processamento)
* Alto teor de matéria mineral
*  Alto valor biclagita
«  Otima palatabilidade

Proteina de
origem vegetal

Subprodutos originados do milho e soja
* Elevada produgio no Brasil
+ Menor oscilagio nutricional e MM
* Faoresantinutricionais
res de tripsina, dcido fiticos,
‘saponins, isoflavonas, entre outras)

54




Ingredientes
Glaten de milho 60
Farelo de soja
Soja micronizada
Farinha de carne e ossos
Farinha de pena hidrolisada
Farinha de peixes
Farinha de visceras de
frango
Plasma suino
Ingredientes
Glaten de milho 60
Farelo de soja
Soja micronizada

Farinha de carne e ossos

CDAMS CDAPB

90,5
74,3
88,0
59,1
64,9
55,9
69,0

83,1

Farinha de visceras de frango

92,1
83,9
88,6
80,1
60,9
80,4
81,7

85,5

CDAMS

86,6
64,7
85,4
48,7
74,7

CDAPI
95,6
80,3
87,4
81,1
91,4

67,7
701
95,0
94,3
796
820
89,6

96,6

CDAEEA CDAMO

84,6
74,0
87,9
830
67,2
74,5
82,5

CDAEEA

67,4
75,1
74,0
70,9
82,4

CDA Amido
96,1
87,8
97,5

CDAMO

88,3
67,2
88,1
84,8
924

(cARCIOF, 2008)
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Proteinas de origem animal

« Farinha de carne (FC)

Origem animal

Umidade
Matéria mineral
Carboidratos
Proteina bruta

Lipidios

Alto valor

biolégico

45
3334

79-83
14-16

Vitaminas

do
complexo B

57
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Origem animal

* Farinha de carne e ossos (FCO)

=

Fezes com menor

teor de dgua

FEDIAF Cdes inativos FEDIAF Gatos FCO
- - 94,20
21 33,30 3462 B Coeficiente de Digestibilidade Aparente (%)
5,50 9 11,94 P
. . o © R Matéria seca
- - 51'3515 o fo) Matéria organica
= 5 2981 M M Proteina bruta
0,58 0,79 31,43 .
046 067 320 P A Extrato etéreo
012 0,10 017 [0} T
0,08 0,05 0,33 S
058 080 014 o E o E5
046 023 033 I L cal/kg
0,88 045 - S
046 045 143 9 (0] " ————— 5
0,60 0,69 073 A G Coeficiente de Digestibilidade Aparente (%)
0,60 1,30 2,68 ey
053 057 065 (o) | Matéria seca 55,6 3
0,95 136 1,50 Matéria organica 78,9 ¥
058 068 103 C ‘
027 035 046 A Proteina bruta 70,8 | 2 }
063 053 098 5 L
— = — Extrato etéreo 846 i | e
- 013 - LOUVEIRA 2009, FEDIAR 2015) oL vERA, 2003
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Origem animal
* Farinha de visceras de frango

Maiores teores de energia metabolizivel (EM = 3.515,4 kcal/kg)

EB =5.050 keal/ kg
E deficiente em treonina, fenilalanina e lisina

Poderd ter a presenca de cabega e pés de frango

Penas, residuos de i®se outros materiais estranhos

Origem animal
* Farinha de visceras de frango (FV)

Exigéncias para comercializagao da Farinha de visceras de frango

Umidade (méx.) 8
Proteina (min.) 55
Lipidios (min.) 10
Matéria mineral (méx.) 15
Ca (méx.) 5
P (min.) 15

61

(cosTa 200

62

Origem animal

* Farinha de visceras de frango

feeme) _________ |~ |

Umidade
Proteina
Lipidios
Cinzas

Fibra
Carboidratos
ca

3

EB=3.861a5.063,9 keal/kg

553
60,74
27,07
434
078
154
021
1,10

EM = 3.515 keal/kg

63

15/05/2022



Origem animal

[Aa(enamN) | NRCCes | NRCGates | __Fv____|
35 17 270350
|Metionina 33 0,85 0,83-1,25
Wetonnascisina 05 17 110175
[ 26 150270
[Arginina | 35 3,85 3,20-4,10
[ 19 1
valina 49 2,55 2,18-3,64
lIsoleucina | 38 2,15 1,582,75
[ 51
FenlBlanna | 45 2
CO - - 042105
[ - : 253360
I - : HESES
O - : o
[Tiosina 74 7,65 1,00-1,95
0 06 :
Tawina : 02 E

(ro:

Origem animal

* Carne mecanicamente separada (CMS) de frango e bovino

Carne retirada a partir de 0ssos, carcagas ou partes das carcagas
Ossos da cabega ndo sdo incluidos na CMS
Os produtos sdo submetidos a separagdo mecanica por

equipamentos especiais

Baixo custo

Origem animal

« Carne mecanicamente separada (CMS) de frango e bovino

Fatores que influenciam a composigo:

Tecidos

musculares

Relagdo

misculo:osso

Composigdo CMS

64

Idade do
animal
abatido

Processamento

(MO et o, 200

65

66
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Origem animal

« Carne mecanicamente separada (CMS) de frango e bovino

=

Umidade 57,0685 555716
Proteinas 138217 203286
Lipidios 109262 101-15,6
Matéria mineral 0829 1244
ca 001-0,5 0,01-0,11
Fe 13,7334 68

n 104-31,1 251563

Origem animal

* Farinha de frango

Umidade 80
Proteina bruta 294
Extrato etéreo 15,0
Matéria mineral 92
Fibra bruta 08

EM = 3.850 keal/kg

CDA MS = 80,2% em gatos

67

(FUNABAetal, 200

68

Origem animal
A9 | NRcGies | __NACGatos _rarinha d rango]
sina 35 17 151
siaa— 33 0ss on
Metioninascstina | a5 17 :
ETE— 4 26 05
F— 5 35 159
FEGE— 1 1 0s6
EE— 4 255 0%
[ol— ¢ 215
tewdna 68 5l 1,87
[Fenilalanina 45 2 0,98
CETR— - - 0z 7]
(Co— : : = 3
74 765 0ss
[ 10 0ss 01 pe
e - 0z on

69
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Origem animal

* Farinha de penas hidrolisadas

Matéria seca 93,7
Umidade 752
Proteina bruta 79,0
Extrato etéreo 939
Matéria mineral 21
(= 04
P 02
Na 02

Baixo valor biolégico

Baixa digestibilidade (cerca de 50%)

03, MACHADO 201

Origem animal

mg/g d
35 17
33 0,85 8,11
6,5 17 -
[ e 26 357
rginina 35 3,85 3,99
G 10 1 oa1
(2 255 2ut
[oeucn TS 215 658
[ B 43
Fenlalanina | 45 2 114
- - a2
m - - 9,87
[icne | : : 647
[seina | : : 109
T 765
14 06
: 02

Baixa disponibilidade de AA digestiveis

Palatabilizante

Origem animal

* Farinha de peixe

EB = 3.896 keal/kg EM = 2.836 keal/kg

Inclusdo de até 5% na formulagdo

Peixes inteiros ou cortes de vérias espécies »

Teor maximo de umidade: 10%

Com ou sem extragio de Sleo

70

71

72
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~
w

Origem animal
[uinie 09 <00 e natios™ | “FEOU Gtos| = arace penes

92,23
- - 346

18 333 7995

55 90 10,0

058 079 072

046 067 038

046 045 319

046 023 1,07

088 045 1,9

0,60 069 228

060 130 403

027 035 1,26 ]

068 068 295

053 057 231

095 136 416

063 053 241
- - 088

1,40 017 053

* Plasma suino ou plasma spray-dried

Produto obtido do sangue fresco integral

Inclusdo de 5 a 10% na formulagdo

Proteina formada por albumina, globulina, peptideos e fibrinogénio

Elevado teores
de leucina e

Baixo teor
de

lisina metionina

74

(BELLAVER, 2005; ANDRA

« Plasma suino ou plasma spray-dried

Matéria seca
Proteina bruta
Extrato etéreo
Matéria mineral
Fibra bruta

EB = 4.532 keal/kg

858
84,9
59
92

{BELLAVER, 2005, ANDRADE, 2013]

75

15/05/2022



Origem animal

33 0385
65 17

43 26

Arginina 35 385
19 13

49 255

38 215

68 51
45 2

74 7,65

14 065

- 02

NRCCies | _NRCGatos | ___Plasmasuino___]
35 17 9,00

0,80

3,60
4,00
7,50
9,20
0,60
13,40
7,10
0,60
4,70

1,20

(BUTOLO,1999; ANDRADE, 2013]

76

* Ovo em po ou ovo spray-dried

Ovos que seriam descartados pela indistria (trincados ou quebrados)

dryer

Baixo concentracdo de triptofano

0 processo de sacagem que preserva a qualidade proteica e de imunoglobulinas ativas é conhecido como spray-

oot 2013]

77

« Ovo em p6 ou ovo spray-dried

[uriemety 1 owenm |

Matéria seca
Proteina bruta
Matéria mineral
Fibrabruta

Extrato etéreo

EB = 6.018 kcal/kg

97,0
52,7
39

296

EM = 5.739 keal/kg

Gorae, 2013]
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* Ovo em po6 ou ovo spray-dried

CDAMS
CDAPB
CDAEE

Boa

palatabilidade

828
855
95,6

* Proteina do soro de leite em pé

Fragdo aquosa do leite separado do codgulo durante a produgdo de queijo

Elevado teor de AAE

Oscilagdo na do de marr = a0

79

80

(HARAGUCHI et

2006;PAGNO et

AAmg/g PB

Treonina

35 1,7 95

33
6,5

43
35
19
4,9
38
6,8
45

74
14

0,85
17

26
385
13
255
215
51

31

46
24
17
4,7
4,7
11,8
3,0

4,9
17
3,9
34
13

(HARAGUCH et

81

2006;PAGNO et
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Proteinas de origem vegetal

Origem vegetal
* Farelo de soja

Incluséo de 5,0 a 20,0% na formulagéo

Ingrediente empregado em alimentos secos

Elevado teor de fibras e fatores antinutricionais  ——————— | (AR ELHI]
digestibilidade

Disponibilidade comercial e baixo custo

83

Origem vegetal

* Farelo de soja

F.sojad5% 8860 4530 1,70 540 590 2,40 4.080
F.Sojad8% 8820 47,90 1,40 430 570 3,00 4.160
EM = 3.421 keal/kg EB = 4.701 keal/kg

(BRUNETTO et al, 2011]

84
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Farelo de soja

— 35 17
Metsia— 3> 03
— < 2
F— 35 34
FE— 10 t
alm— <0 255
o 35 215
[e— o5 51
Fenina— <5 2
CEr— : -
Co— :
Cr— :
E— : :
[ 765
[0 0ss
Tauina 02

Farelo de soja

2,72
0,64

1,78
314
1,15
2,65
214
3,60
234

(BuTTow0etal 1999}

85

Origem vegetal

* Proteina isolada de soja

| pe | e | re | wm [ e |
05 01 a8

Composigio (%) 94,0 84,3
CDA (%) 86,38 89,72 95,10

Produzida a partir dos flocos ou farinha desengordurada de soja

Elevada digestibilidade

5.370

(WIERNUSZt ol 1995, BRUNETTO et al, 2011;FELx 2011

86

Origem vegetal

* Proteina concentrada de soja

Remogdo da casca, 6leo e oligossacarideos do grdo

[ _re | e | e | mM_[ Amico_|
Composicio 89,90 62,90 040 2,60 4,80 -
(%)

Geuxaon]

87

15/05/2022



Origem vegetal
* Proteina hidrolisada de soja

Processos enzimaticos

Sabor amargo devido ao grau de hidrdlise (ideal entre 3,0 a 5,0%)

Peptideos de baixo peso molecular

e zo0r]

88

* Soja micronizada

Origem vegetal

Soja moida, sem casca, com tamanhos de 0,1 a 0,2 mm de didmetro

Composigao (%)

EB =5.772 keal/kg

| ms | pe | | fa_| Mv_| Anido |
92,6 39,1 21,5 14 45 6,7

EM = 5.523 keal/kg

euxaon]

89

Origem vegetal

* Farelo de gliten de milho 60

Coproduto seco do milho - Remogo da maior parte do amido, gérmen

Separagdo do farelo

Elevada concentragao de vitaminas e minerais

90
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Origem vegetal

* Farelo de gliten de milho 60

Metionina+cistina

Farelo de gliten de milho 60

094
1,19
217
074
1,97
1,25
2,80
2,48
10,10
384
098
534
156
3,00

0,31

(BRUMANO et a1 2006

Origem vegetal

* Farelo de gliten de milho 21

Fragéo fibrosa do grdo apds extragio do amido

Umidade 12

PB 21

EE 1,0
FB 100
MM 80
ca 036
P 082
K 055
Mg 036

12
60
1,0
25
35

016

050

003

006

(SANTOS,2004; KAWAUCH 2008]
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Origem vegetal

096
013
1,00
1,15
0,69
1,26
073
2,07
083
023
1,82
1,21
1,09
043
010

awnuc,2008]

93
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Origem vegetal

* Farelo de trigo

Fatores antinutricionais: polissacarideos ndo amildceos

Prego acessivel
T T T N T
Composigio 88,46 18,66 358 435 819

shaon)

94

Origem

na MS)

Metionina+cistina
Treonina

Fenilalanina

FIEIE = > >
3|82 H s 5
HE H

g8 E

H

vegetal

0,26
0,20
0,48
0,34
0,45
0,25
0,48
0,42
0,84
0,57
0,28
0,34

0,56
0,31

(unes et 2001f
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Origem animal Origem animal

* Sebo suino

. )
Sebo bovino  Acidos graxos | _NRC Cdes | NAC Gatos | Sebo bovino | .
e e el )

o] [ |

- - 0,07

Produto resultante de tecidos adiposos
[Lurico | - - 0,08 Produtos resultantes da
[Miristico [ - 330 gordura de suinos - . -
[Paimitico [ - B2 (banha) : : :
Elevado teor de AGS [oléico  [NEERY 0,55 28,64 - - 238
[Linoléico— [IETTS : 157
- - 412
| Linolénico | - 0,006 0,53 CDA saturados =
Baixo teor em AGE Araquiddnico 0,044 0,01 0,30 78% & 025 102
Linolénico 0,044 - 1,0

Araquidénico - 0,006 -

EB=9.544
keal/kg

Lipideos de origem animal

| O o s s o s o o s o)

(BELLAVER, 2005 PONTIER) 2008, TREVIZAN, 2009]

98 99




« Oleo de frango

EB = 9.604 keal/kg

EM = 9,088 keal/kg

Melhor

digestibilidade

CDA saturado = 80%

Origem animal

Acidos graxos m NRC Gatos Oleo de frango

romice [ - a0

m 11 0,55 19,5
Araquidénico B 0,006 01

EPA+ DHA 0,044

(BELLAVER, 2005, PONTIER, 2008

100

« Oleo de peixe

Melhores composigdes
= peixes de dguas frias

$

Possuem elevados
teores de dmega 3

Ac.

Araquidénico:
20225%

Origem animal

[ Nutriente [ NRCCes | NRCGatos |
= D 17

33 0,85
AG 6,5 17
Monoinsatura
dos
AG 43 2,6
Poliinsaturado
.
3 35
19 1

EPA: 14%

96,0
347
414

195

3,08
16,1

DHA: 10%

o 1o & Gongaves 200ef

101

Origem animal

« Oleo de peixe (Menhaden)

Acidos graxos NRC Cies m Oleo de Menhaden

11 0,55
0,044 -

- D
EPA+ DHA 0,044 0,01

11+88
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Lipidios de origem vegetal

| @ @ EOse

103

« Oleo de soja

EB = 9.590 keal/kg

EM = 8.850 keal/kg

Origem vegetal

NRC Cdes | NRCGatos | Oleo de soja

[mirstico (IS : 009
[Faimitico [RS8 : 1089
[oléico | 11 0,55 28,67
0,044 - 48,29
: 0,006 35
Araquidanico 0,044 0,01 -

CDA
saturado =

2%

{NRC, 2006, PONTIER. 20 c2012]

Origem vegetal

« Oleo de linhaga

Omega3e6

Elevada Linoléico

vicosidade Linolénico

11
0,044

0,044

Laurico -

Acidos graxos NRC Cies NRC Gatos Oleo de
Efeito aca
C

imunomodulador

- 481
055 21,42

- 1518
0,006 5424

0,01 -

{NRC, 2006511V 2014]
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Origem vegetal

« Oleo de coco Obrigado pela atengdo!!

Produto oriundo das

améndoas inseridas no Acidos graxos NRC Caes NRC Gatos

interior do endocarpo L)
E : aas

| [irsico [ - 163

E : 52

Prensagem da polpa jolgico | 1,1 0,55 58
do coco 0,044 - 18

E 0006 :
oom 001 .

CDAEB=92,1%

(MUNZ, 2004;NR, 2005, CAVALAR et a1, 2006]
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