EXERCICIOS
LISTA 07

REACOES EM SOLUCOES AQUOSAS II: CALCULOS

Molaridade

1. Por que podemos descrever a molaridade como um “método de
conveniéncia” para expressar concentracoes de solugoes?

2. Por que a molaridade de uma solugdo € o mesmo numero se a
descrevemos em mol/L ou em mmol/mL?



3. Calcule as molaridades das solugdes que contém as seguintes
massas de soluto nos volumes indicados: (a) 45 g de H3AsO4 em 500
mL de solucao; (b) 8,3 g de (COOH). em 600 mL de solucao; (c) 8,25
g de (COOH)2"2H,0 em 750 mL de solucao.

4. Qual é a molaridade de uma solugao feita pela dissolucao 132,6 g
de sulfato de magnésio em agua suficiente para produzir um total de
3.500 L?

05. Ha 75,0 g de nitrato de ferro(II) presente em 750 mL de uma
solugao. Calcule a molaridade dessa solugao.

06. Calcule a molaridade de uma solucdao que é 39,77% H2S04 por
massa. A gravidade especifica da solucao é 1,305.

07. Calcule a molaridade de uma solucdo que é 19,0% HNOs por
massa. A gravidade especifica da solugdo é 1,11.

08. Se 150 mL de solucao de HCI 4,32 M sao adicionados a 300 mL
de uma solucao de NaOH 2,16 M, a solucdo resultante sera
molar em NaCl.

09. Qual é a molaridade da solucao salina produzida quando 500 mL
de HCl 3,00 M e 500 mL de LiOH 3,00 M sao misturado? (Suponha
que os volumes sejam aditivos.) Dé o nome e a féormula do sal
formado.

10. O iodeto de potassio as vezes € usado como substituto do cloreto
de sédio para aquelas pessoas que nao toleram o sal de mesa. Calcule
a molaridade da solucao de iodeto de potassio produzido quando 25,0
mL de HI 9,00 M e 25,0 mL de KOH 9,00 M s3ao misturados.

11. Calcule a molaridade da solucao salina produzida quando 3,60 mL
de Mg(OH), 0,00100 M e 3,60 mL de H;SO4 0,00100 M sao
misturados. D& o nome e a férmula do sal formado.

12. Qual é a concentracao da solucao salina produzida quando 32,5
mL de H2S04 2,00 M e 32,5 mL de NaOH 4,00 M s3o misturados? Dé
o0 nome e a formula do sal formado.



13. Qual é a concentracao de sal produzido se misturarmos 8,00 mL
de HCI 3,00 M com 3,00 mL de M Ba(OH)2 4,00? Dar o home € a
formula do sal formado.

14. Qual é a concentracdo de iodeto de bario produzido por
misturando 5,00 mL de Ba(OH), 0,125 M com 12,0 mL de HI 0,0650
M?

15. Qual é a concentracdo do cloreto de amonio produzido quando
44,0 mL de HCl 12,0 M e 37,0 mL de NH3 8,00 M sao misturados?

16. Se 225 mL de solugao de H3PO4 3,68 M forem adicionados a 775
mL de solucdo de NaOH 3,68 M, a solucao resultante sera
molar em NaszPO4 e molar em

17. Se 400 mL de solucao de HCI 0,200 M forem adicionados a 800
mL de uma solugdo de Ba(OH). 0,0400 M, a solucdo resultante sera
molar em BaCl; e molar em

18. Que volume de solugao de acido acético 0,0150 M seria necessario
para neutralizar completamente 18,7 mL de solucao de Ba(OH):
0,0105 M?

19. Que volume de solucao de hidréxido de potassio 0,300 M
neutralizaria completamente 35,0 mL de H,SO4 0,100 M?

20. Uma solucao de vinagre € 5,11% de acido acético. Sua densidade
é 1,007 g/ml. Qual é a sua molaridade?

21. Uma solugao doméstica de amodnia € 5,03% de amonia. Sua
densidade é 0,979 g/mL. Qual é a sua molaridade?

22. (@) Que volumes de solugdes de NaOH 1,50 M e HsPO4 3,00 M
seriam necessarias para formar 1,00 mol de NazPO4? (b) Que volumes
das solugdes seriam necessarios para formam 1,00 mol de Na;HPO4?

Padronizacdo e Titulacées Acido-Base: Método do
Mol



23. Defina e ilustre os seguintes termos de forma clara e
concisamente: (a) solucao padrao; (b) titulacao; (c) primario padrao;
(d) padrao secundario.

24. Descreva a preparacao de uma solucao padrao de NaOH, um
composto que absorve tanto CO2 quanto H,O do ar.

25. Distinguir entre a equacao idnica liquida e a férmula unitaria.

26. (@) O que é hidrogenoftalato de potassio, KHP? (b) Para que é
usado?

27. Por que o carbonato de sddio pode ser usado como padrao
primario para solucdes de acidos?

28. Calcule a molaridade de uma solugao de HNOs se 35,72 mL da
solucao neutraliza 0,302 g de NaxCOs.

29. Se 41,38 mL de uma solucao de acido sulflrico reagirem
completamente com 0,3545 g de Na,COs, qual é a molaridade do
acido sulfarico na solucao acida?

30. Uma solucdo de hidréxido de sodio € padronizada contra o
hidrogenoftalato de potassio. A partir dos dados a seguir, calcule a
molaridade da solucao de NaOH.

massa de KHP 0,6536

leitura da bureta antes da titulagcao 0,23 mL

leitura da bureta apds titulacao 31,26 mL

31. Calcule a molaridade de uma solugao de KOH se 40,68 mL da
solugao de KOH reagiu com 0,4084 g de hidrogenoftalato de potassio,
KHP.

32. Os comprimidos de carbonato de calcio podem ser usados como
antiacido e fonte de calcio dietético. Um frasco de comprimidos
antiacidos genéricos afirma que cada comprimido contém 500 mg de
carbonato de calcio. Que volume de uma solucao 6,0 M de HNO3
poderia ser neutralizado pelo carbonato de calcio em um comprimido?

33. Que volume de HxSO4 18,0 M é necessario para reagir com 100
mL de NaOH 6,00 M para produzir uma solucao de NaxSO4? Que



volume de agua deve ser adicionado a solucao resultante obter uma
solugao de NaySO4 1,25 M?

34. (a) Quais sao as propriedades de um padrao primario ideal? (b)
Qual é a importancia de cada propriedade?

35. A solugao padrao secundaria de NaOH do Exercicio 30 foi usada
para titular uma solucao de concentracao desconhecida de HCl. Uma
amostra de 30,00 mL da solucao de HCI necessita de 34,21 mL da
solugdo de NaOH para neutralizagdo completa. Qual é a molaridade
da solugao de HCI?

36. Uma amostra impura de (COOH),.2H>0 que tinha uma massa de
2,00 g foi dissolvida em agua e titulada com uma solucao de NaOH. A
titulacao exigiu 38,32 mL da solucao de NaOH 0,198 M. Calcule a
porcentagem (COOH).2H,0 na amostra. Suponha que a amostra nao
contenha impurezas acidas.

37. Uma amostra de 50,0 mL de 0,0500 M Ca(OH); é adicionada a
10,0 mL de HNOs 0,200 M. (a) A solucao resultante é acida? ou
basico? (b) Quantos moles de excesso de acido ou base estao
presentes? (¢) Quantos mL adicionais de Ca(OH), 0,0500 M ou de
HNOs 0,200 M seriam necessarios para neutralizar a solugao?

38. Um comprimido antidcido contendo carbonato de calcio como
ingrediente ativo necessita de 24,5 mL de HCl 0,0932 M para
completar a neutralizacao. Que massa de CaCOs o comprimido
contém?

39. O é&cido butirico, cuja formula empirica € C;H4O, é o acido
responsavel pelo odor de manteiga rancosa. O acido tem um
hidrogénio ionizavel por molécula. Uma amostra de 1.000 g do acido
butirico é neutralizado por 54,42 mL de uma solucdao de NaOH 0,2088
M. Quais sao (a) o peso molecular e (b) a formula molecular do acido
butirico?

40. Qual é a molaridade de uma solugao de hidroxido de soédio, NaOH,
se 36,2 mL desta solucdo sao necessarios para reagir com 25,0 mL de
solucdo de acido nitrico 0,0513 M de acordo com a seguinte reacao?

HNOs + NaOH — NaNOs3 + H.O



41. Qual é a molaridade de uma solucao de hidroxido de soédio, NaOH,
se 36,9 mL desta solugao sdao necessarios para reagir com 35,2 mL de
solugao de acido cloridrico 0,101 M de acordo com a seguinte reacao?

HCI + NaOH — NaCl + H20

Padronizacio e Titulacbes Acido-Base:
Método do Peso Equivalente

Ao responder aos Exercicios 42-51, suponha que os acidos e as
bases devam ser completamente neutralizado.

42. Qual é a normalidade de cada uma das solugdes dos seguintes
acidos ou bases? (a) HCI 0,35 M; (b) 0,35 M H2S04; (c) 0,35 M H3PO4;
(d) NaOH 0,35 M.

43. Qual é a normalidade de cada uma das solugdes dos seguintes
acidos ou bases ? (a) 0,105 M Ca(OH)2; (b) 0,105 M AI(OH)3z; (c) 0,105
M HNOs; (d) 0,105 M HaSe.

44. Qual é a normalidade de uma solucao que contém 7,08 g de H3zPO4
em 185 mL de solucao?

45. Calcule a molaridade e a normalidade de uma solugao que foi
preparado dissolvendo 24,2 g de hidréxido de bario em agua
suficiente para fazer 4000 mL de solugao.

46. Calcule a molaridade e a normalidade de uma solucao que contém
19,6 g de acido arsénico, H3AsO4, em agua suficiente para fazer 500
mL de solucao.

47. Quais sao a molaridade e a normalidade de uma solugao de acido
sulfdrico que é 19,6% H>S04 em massa? A densidade da solucao é
1,14 g/mL.

48. Uma amostra de 25,0 mL de uma solucao 0,206 normal de acido
nitrico requer 35,2 mL de solucdo de hidroxido de bario para
neutralizacao. Calcule a molaridade da solucao do hidroxido de bario.



49. O vinagre é uma solugdo aquosa de acido acético, CH3COOH.
Suponha que vocé titule uma amostra de 25,00 mL de vinagre com
17,62 mL de uma solucao padronizada de NaOH 0,1060 N. (a) Qual é
a normalidade do acido acético neste vinagre? (b) Qual é a massa de
acido acético contida em 1.000 L de vinagre?

50. Calcule a normalidade e a molaridade de uma solugao de HCIl se
43,1 mL da solucao reagirem com 0,318 g de NaxCOs.

2HCI + Na;COs — 2NaCl + CO2 + H>0

51. Calcule a normalidade e a molaridade de uma solugao de H2S04
se 40,0 mL da solucao reagirem com 0,424 g de Na,COs.

H>SO4 + NaCO3 — NazS04 + COz + H20

Equilibrando Equacoes Redox

Nos Exercicios 52 e 53, escreva equacoes de formula unitarias
balanceadas para as reacoes descritas por palavras.

52. (a) O ferro reage com o acido cloridrico para formar cloreto de
ferro(II) e hidrogénio gasoso. (b) Cromo reage com acido sulfirico
para formar sulfato de cromo (III) aquoso e hidrogénio gasoso. (c) O
estanho reage com &acido nitrico para formar 6xido de estanho (IV),
didxido de nitrogénio e agua.

53. (a) O carbono reage com acido nitrico concentrado a quente para
formar didxido de carbono, didxido de nitrogénio e agua. (b) Sddio
reage com a agua para formar hidréxido de sédio aquoso e hidrogénio
gasoso. (c) O zinco reage com hidréxido de sddio solugao para formar
tetrahidroxozincato de sdédio aquoso e hidrogénio gasoso. (O ion
tetrahidroxozincato é [Zn(OH)4]2.)

54. Balanceie as equagOes a seguir. Para cada equacao diga o que é
oxidado, o que é reduzido, qual é o agente oxidante e qual é o agente
redutor.

(a) Zn(s) + HCIO4(aq) — Zn(ClO,4),(aq) + H,(g)
(b) K(s) + H,0(f) — KOH(aq) + H,(g)

heat

() NaClO;(s) —— NaCl(s) + O,(g)



55. Balanceie as equagOes a seguir. Para cada equacao diga o que é
oxidado, o que é reduzido, qual é o agente oxidante e qual é o agente
redutor.

(a) Cu(NOy),(s) El CuO(s) + NO,(g) + O5(g)
(b) Hg,Cl,(s) + NH;(aq) —

Hg(¢) + HgNH,Cl(s) + NH,*"(aq) + Cl(aq)
(¢) Ba(s) + H,O(f) —— Ba(OH),(aq) + H,(g)

56. Balanceie as equagdes a seguir. Para cada equacao diga o que é
oxidado, o que é reduzido, qual é o agente oxidante e qual é o agente
redutor.

(a) MnO, (aq) + H"(aq) + Br—(aq) —
Mn?*(aq) + Br,(€) + H,O(¢)
(b) Cr,0,2~(aq) + H*(aq) + I-(aq) —
Cr’*(aq) + L(s) + H,O(¢)
() MnO, (aq) + SO;2~(aq) + Hf(aq) —
Mn?*(aq) + SO4*~(aq) + H,O(¥¢)
(d) Cr,0,2~(aq) + Fe2*(aq) + H*(aq) —
Cr3*(aq) + Fe’**+(aq) + H,O(¢)

57. Balanceie as seguintes equagoes ibnicas. Para cada equagao dizer
0 que é oxidado, o que é reduzido, qual é o agente oxidante e qual é
0 agente redutor.

(a) C,Hy(g) + MnO, (aq) + H"(aq) —
CO,(g) + Mn?*(aq) + H,O(¢)
(b) H,S(aq) + H*(aq) + Cr,0,2~(aq) —
Cr**(aq) + S(s) + H,O(¢)
(¢) ClO; (aq) + H,O(f) + I,(s) —
10;7(aq) + Cl~(aq) + H*(aq)
(d) Cu(s) + Hf(aq) + SO~ (aq) —
Cu’*(aq) + H,O(€) + SO,(g)

58. Balanceie as seguintes equagoes ibnicas. Para cada equagao dizer
0 que é oxidado, o que é reduzido, qual é o agente oxidante e qual é
0 agente redutor.

(a) Al(s) + NO; (aq) + OH (aq) + H,O0 —
Al(OH),; (aq) + NH;(g)
(b) NO,(g) + OH (aq) —
NO; (aq) + NO,(aq) + H,O(¢)
(¢) MnO, (aq) + H,O(f) + NO, (aq) —
MnO,(s) + NO; (aq) + OH (aq)



59. Balanceie as seguintes equagoes ionicas. Para cada equagao dizer
0 que é oxidado, o que é reduzido, qual é o agente oxidante e qual é
0 agente redutor.

(a) Cr(OH), (aq) + OH(aq) + H,0,(aq) —
CrOf‘(aq) + H,O(f)
(b) MnO,(s) + H*(aq) + NO, (aq) —
NO;(aq) + Mn?*(aq) + H,O(¥¢)
(c) Sn(OH); (aq) + Bi(OH);(s) + OH(aq) —
Sn(OH)*~(aq) + Bi(s)
(d) CrO4~(aq) + H,O(f) + HSnO, (aq) —
CrO,(aq) + OH (aq) + HSnO;(aq)

60. Balanceie as seguintes equacdes idnicas para as reacdes em meio
acido. H* ou H20 (mas nao OH") podem ser adicionados conforme
necessario.

(a) Fe’*(aq) + MnO, (aq) — Fe’*(aq) + Mn?*(aq)
(b) Br,(€) + SO,(g) — Br—(aq) + SO,2(aq)

(¢) Cu(s) + NO;~(aq) — Cu’*(aq) + NO,(g)

(d) PbO,(s) + CI~(aq) — PbCl,(s) + Cly(g)

(e) Zn(s) + NO;(aq) — Zn’*(aq) + N,(g)

61. Balanceie as seguintes equagOes idnicas para reacdes em meio
acido. H* ou H20 (mas nao OH") podem ser adicionados conforme
necessario.

(a) Py(s) + NO; (aq) — H;3;POy(aq) + NO(g)
(b) H,0,(aq) + MnO,~(aq) — Mn?*(aq) + O,(g)
(c) HgS(s) + Cl~(aq) + NO; (aq) —
HgCl,2~(aq) + NO,(g) + S(s)
(d) HBrO(aq) — Br—(aq) + O,(g)

62. Escreva as equacoes ionicas liquidas balanceadas para as reagoes
dadas. Entdo, usando os reagentes mostrados entre parénteses,
converta cada equacao ibnica liquida balanceada para uma equacao
da formula unitaria balanceada

(a) MnO,~ + C,042~ + H* - Mn?* + CO, + H,0
(KMnO,, HCI, and K,C,0,)
(b) Zn + NO;~ + H* — Zn2+ + NH,* + H,0
(Zn(s) and HNO;)



63. Escreva as equacoes ionicas liquidas balanceadas para as reagoes
dadas. Entdo, usando os reagentes mostrados entre parénteses,
converta cada equacao ibnica liquida balanceada para uma equacao
da formula unitaria balanceada.

(@) I, + S;07 = 17 + 5,02
(I, and Na,5,0;)
(b) 10,~ + N,H, + CI- + HY - N, + [Cl,~ + H,0
(NalO, + N,Hy, and HCI)

64. Escreva as equacoes ionicas liquidas balanceadas para as reacoes
dadas. Entdo, usando os reagentes mostrados entre parénteses,
converta cada equacao ibnica liquida balanceada para uma equacao
da formula unitaria balanceada.

(a) Zn + Cu?t — Cu + Zn?* (Zn and CuSQOy)
(b) Cr+ H - Cri3t 4 H, (Cr and H,S50,)

65. Escreva as equac0es ionicas liquidas balanceadas para as reagoes
dadas. Entdo, usando os reagentes mostrados entre parénteses,
converta cada equacao ibnica liquida balanceada para uma equacao
da férmula unitaria balanceada.

(a) Cl, + OH™ — ClO;~ + CI” + H,O
(Cly and hot NaOH)
(b) Pb + HY + Br~ — PbBr,(s) + H, (Pb(s) and HBr)

Titulagcoes Redox: Método Mol e Molaridade

66. Que volume de KMnO4 0,150 M seria necessario para oxidar 25,0
mL de FeSO4 0,100 M em uma solucao acida? Referir ao Exemplo 11-
22.

67. Que volume de KxCr207 0,150 M seria necessario para oxidar 70,0
mL de Na2S03 0,100 M em solucao acida? Os produtos incluem Cr3+ e
S04%. Referir-se ao Exemplo 11-23.

68. Que volume de KMnO4 0,200 M seria necessario para oxidar 40,0
mL de KI 0,100 M em solugao acida? Os produtos incluem Mn?+ e 17,

69. Que volume de K>Cr207 0,200 M seria necessario para oxidar 50,0
mL de KI 0,150 M em solucao acida? Os produtos incluem Cr3* e 1%,



70. (@) Uma solucdo de tiossulfato de sédio, NaxS20s, € 0,1442 M.
40,00 mL desta solucao reagem com 26,36 mL de solugao de I..
Calcule a molaridade da solucao de I..

2NaxS;03 + Io —» NaxS406 + 2Nal

(b) 25,32 mL da solucao de I, sdo necessarios para titular uma
amostra contendo As;0s. Calcule a massa de As>03 (197,8 g/mol) na
amostra.

As;0O3 + 5H20 + 2I; —» 2 H3AsO4 + 4HI

71. Ions de cobre(I), Cu?*, podem ser determinados pela reacao
liquida:

2Cu?* + 2I" + 25,032 — 2Cul(s) + S40¢6*

Uma amostra de 2,075 g contendo CuSO4 e excesso de KI é titulada
com 32,55 mL de solugao 0,1214 M de Na2S;0s3. Qual é a porcentagem
de CuSO4 (159,6 g/mol) na amostra?

72. Que volume de solucao de ion nitrato 3,0 M seria necessario para
reagir com 25 mL de solugao de ion sulfeto 0,80 M? (Dica: a equacao
nao esta balanceada.)

NOs™ + S — NO + S (solucao acida)

73. O ferro em uma amostra de 5,675 g contendo algum Fe;Os é
reduzido a Fe?*. O Fe?* é titulado com 12,02 mL de K»Cr207 0,1467 M
em uma solugao acida.

6Fe?* + Cr,07 + 14H* — 6Fe3* + 2Cr3* + 7H.0
Encontre (a) a massa de Fe e (b) a porcentagem de Fe no amostra.
74. Calcule a molaridade de uma solucao que contém 12,6 g de KMnO4
em 500 mL de solucdo a ser utilizada na reacao que produz MnO4*
como produto de redugao.
75. Uma amostra de 0,783 g de um minério de ferro é dissolvida em

acido e convertido em Fe(II). A amostra é oxidada por 38,50 mL de
uma solucao de sulfato cérico, Ce(S04)2, 0,161 M; o ion cério (IV),



Ce**, é reduzido a ion Ce3*. (a) Escreva a equacao do equilibrio da
reacao. (b) Qual é a porcentagem de ferro no minério?

Exercicios mistos

76. Calcule a molaridade de uma solucao de acido cloridrico se 32,75
mL dele reagem com 0,4011 g de carbonato de sddio.

77. Calcule a molaridade e a normalidade de uma solucao de acido
sulfirico se 32,75 mL dela reagem com 0,4011 g de carbonato de
sodio.

78. Encontre o nimero de mmoles de HCI que reage com 25,5 mL de
NaOH 0,110 M. Que volume de HCI 0,303 M & necessario para fornecer
esta quantidade de HCI?

79. Qual é a composicao da solugao final quando 25,5 mL de NaOH
0,110 M e 25,5 mL de HCI 0,205 M sao misturados?

80. Que volume de HCl 0,1123 M é necessario para neutralizar
completamente 1,58 g de Ca(OH),?

81. Que massa de NaOH é necessaria para neutralizar 45,50 mL de
HCl 0,1036 M? Se o NaOH estiver disponivel como solucao aquosa
0,1333 M, que volume sera necessario?

82. Que volume de solucao 0,246 M de H,SO4 seria necessario para
neutralizar completamente 39,4 mL de uma solucao de KOH 0,302 M ?

83. Que volume de solugao de H.SO4 0,388 N seria necessario para
neutralizar completamente 37,4 mL de uma solucao de KOH 0,302 N?

84. Que volume de hidrdéxido de sédio 0,1945 normal sera necessario
para neutralizar completamente 38,38 mL de uma solucao 0,1023
normal de HxSO4?

85. O acido benzdico, CsHsCOOH, as vezes é usado como padrao para
a padronizacao de solucoes de bases. Uma amostra de 1,862 g do
acido é neutralizada por 33,00 mL de solucdo de NaOH. Qual é a
molaridade da solucao de base?



CsHsCOOH(s) + NaOH(aq) — CsHsCOONa(aq) + H20(1)

86. Encontre o volume de solugao 0,250 M HI necessario para titular:

(a) 25.0 mL of 0.100 M NaOH
(b) 5.03 g of AgNO; (Ag* + I~ — Agl(s))
(¢) 0.621 g CuSO, 2Cuw** + 41~ — 2Cul(s) + I(s)

EXERCICIOS CONCEITUAIS

87. Descreva como vocé poderia preparar 1,00 L de uma solucao de

NaCl 1,00x10® M usando uma balanga que sé pode medir massas até
0,01 g.

88. Acido ascorbico (vitamina C), juntamente com muitas outras
propriedades, atua como antioxidante. A equacao seguinte ilustra
suas propriedades antioxidantes.

H>CeHs06 — CsHeOs + H2

O que € um antioxidante? Atribuir nimeros de oxidacao. A
vitamina C é oxidada ou reduzida nesta reacao?

CONSTRUINDO SEU CONHECIMENTO

89. Para a formacao de 1,00 mol de agua, qual reacao utiliza mais
acido nitrico?
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(a) 3Cu(s) + BHNO(aq) —

SCu(NO;)y(aq) + INO(g) + 4H,0(6)

(b) ALO4(s) + 6HNO;(aq) — 2AINO;)5(aq) + 3H,O(f)
(c) 47Zn(s) + TOHNO,(aq) —»

4Zn(NO;)5(aq) + NHNO;(aq) + 3H,O(€)

90. A limonita € um minério de ferro que contém 2Fe>03.3H,0. Uma
amostra de 0,5166 g de limonita é dissolvida em acido e tratada para
que todo o ferro seja convertido em ions ferrosos, Fe?*. Essa amostra
requer 42,96 mL de uma solucao de dicromato de sddio 0,02130 M,
NaxCr20y7, para titulagdo. Fe?* é oxidado a Fe3* e Cr.07% é reduzido a
Cr3*. Qual é o percentual de ferro na limonita? Se sua resposta tivesse
sido maior que 100% de limonita, que conclusao vocé poderia tirar,
presumindo que os dados analiticos estdo corretos?

91. Um dos produtos problematicos de uma estacao de tratamento de
agua em algumas areas do pais € Mg(OH)., um precipitado gelatinoso
formado durante o amolecimento da agua. Uma sugestdo foi feita
que, em vez de retirar o precipitado do tanque durante a limpeza, o
Mg(OH)z pode ser neutralizado com acido cloridrico para produzir um
composto solivel, MgCl,. Em seguida, o tanque pode ser lavado com
agua fresca. Calcule o volume de HCl 12,0 M necessario para
neutralizar 4750 L de solugao contendo 1,50 g de Mg(OH); por litro.

92. As solugdes de nitrato de prata e cloreto de calcio produzem um
precipitado branco quando misturado. A analise quimica indica que o
precipitado é cloreto de prata. Que massa de cloreto prata seria
produzido se 45 mL de nitrato de prata 6,0 M é misturado com 45 mL
de cloreto de calcio 6,0 M?

93. Uma amostra de 0,500 g de um acido monoprético cristalino foi
dissolvida em agua suficiente para produzir 100 mL de solucdo. A
neutralizagao da solucao resultante exigiu 75,0 mL de NaOH 0,150 M.
Quantos mols do acido estavam presentes na solucao acida inicial?

94. A concentragao tipica de HCl no acido do estdbmago (suco
digestivo) é uma concentracao de cerca de 8,0x102 M. Uma pessoa
tem a sensacao de “estdbmago acido” quando o contelido do estbmago
atingir cerca de 1,0x101 M de HCl. Um comprimido antiacido contém
334 mg de ingrediente ativo, NaAl(OH).COs. Presumir que vocé tem
estdmago acido e que seu estbmago contém 800 mL de HCI 1,0x10!
M. Calcule o nimero de mmol de HCl no estbmago e o numero de
mmol de HCl que o comprimido pode neutralizar. Qual é maior? (A
reacao de neutralizacao produz NaCl, AICls, CO; e H;0.)



95. Consulte os Exercicios 20 e 21. Observe que a porcentagem em
massa de soluto é quase a mesma para ambas as solucdes. Quantos
moles de soluto estao presentes por litro de cada solugao? Os moles
de soluto por litro também sao quase iguais? Por que?

96. A corrosao do vidro pelo acido fluoridrico pode ser representada
pela reacao simplificada de silica com HF.

SiO2(s) + HF(aq) — H2SiFs(aq) + H20(1)

Esta é uma reacao acido-base na qual um acido fraco é usado para
produzir um acido ainda mais fraco. E também uma reacdao de
oxidacao-reducao? Escreva a equacao balanceada.

97. Escreva a formula de Lewis para o anion SiFe? que seria produzido
a partir do acido fraco HSiFes.

98. O bicarbonato de sddio, NaHCOs, costumava ser um remédio
comum para “estdmago acido”. Qual seria o peso do bicarbonato de
sddio necessario para neutralizar 85 mL de suco digestivo, com acidez
para HCl de 0,17 M?

99. O acido oxalico, um composto venenoso, é encontrado em certos
vegetais como espinafre e ruibarbo, mas em concentragdes bem
abaixo dos limites tdxicos. Os fabricantes de espinafre testam
rotineiramente a concentracao de suco do seu produto usando uma
analise de acido oxalico para evitar quaisquer problemas de uma
inesperadamente alta concentracdo deste produto quimico. Uma
titulacdo com permanganato de potassio é usado para o ensaio de
acido oxalico, de acordo com a seguinte equagao liquida.

5H2C204 + 2MnO4 + 6H* — 10CO2 + 2Mn?* + 8H,0
Calcule a molaridade de uma solucao de acido oxalico que requer 23,2

mL de permanganato 0,127 M para uma analise de 25,0 mL da solucao
teste.



