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Como ocorre o câncer?



Hallmarks do câncer – ano 2000
“Sustentam proliferação”

“Evitam supressores de 
crescimento”“Resistencia a morte”

“Potencial replicativo
ilimitado”

“Ativa invasão e 
metástase”“Angiogênese”



Hallmarks do câncer – ano 2011

“Reprogramação do 
metabolismo”

“Evasão do sistema 
imunológico”

“Instabilidade do 
genoma”

“Inflamação promotora 
do tumor”





Hallmarks do câncer – ano 2022
“Desbloqueio da 

plasticidade fenotípica”
“Reprogramção

epigenética”

“Células senescentes”

“Microbiomas polimórficos”



2000 2022

Hallmarks do câncer – progressão das pesquisas



Tumores estimulam respostas imunes adaptativas específicas que podem prevenir ou limitar o 
crescimento e a disseminação dos canceres
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Tumores estimulam respostas imunes
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Tumores estimulam respostas imunes



Como é produzida uma resposta antitumoral específica?

Como que esses tumores são “enxergados”?

1) Mutação pontual ou deleção gênica
2) Antígenos de genes de células tumorais
3) Antígenos expressos em somente certo estágio do desenvolvimento
4) Antígenos superexpressos em tumores

Antígenos

Antígenos TSA
Específicos do tumor

Antígenos TAA
Associados ao tumor



Antígenos específicos (ou associados) ao tumor – TSA e TAA
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TSA – antígenos específicos do tumor
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TAA – antígenos associados a tumor
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Respostas imunes contra tumores

• Células T

• Células B

• Células NK

• IFNγ

Reparo de DNA –
senescência ou apoptose

Sinais ambientais –
interrupção do crescimento 
ou apoptose

Sistema imunológico!
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Os três estágios da imunoedição do câncer

• Eliminação
• Equilíbrio
• Escape
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Evasão do sistema imune

• Inibição ativa da resposta imune
• Perda dos antígenos ou 

moléculas de MHC que dirigem 
essas respostas



Chao et al., 2020

Credit: National Cancer Institute

Evasão do sistema imune



Eno, 2017

Evasão do sistema imune
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Bloqueio de pontos de controle
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Imunoterapia pra tumores



Imunoterapia pra tumores

Cirurgia
Quimiotarapia
Radioterapia 

• Náuseas e vômitos severos

• Nefrotoxicidade, hepatoxicidade,

cardiotoxicidade, etc...

• Resistência aos medicamentos

E porque não utilizar o próprio 
sistema imunológico?
Podem ser altamente 
específicos e não vai lesar a 
maioria das células.



Anticorpos monoclonais para tratamentos de tumores





Vacinas para tratamentos de tumores

• Células tumorais 
mortas

• Antígenos 
recombinantes

• Células dendríticas

Sobrevida de 4 meses
93 mil dólares
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Terapia de células T com receptor antigênicos quimérico

Terapia adotiva
Usa células T com expressão de 
receptores antigênicos quiméricos 
– CAR

1) Células T isoladas do paciente
2) Expandidas
3) Transfectadas com vetores 

virais codificadores de CAR
4) Inoculadas de volta no 

paciente



Será que teremos uma cura 
para o câncer?

Obrigada pela atenção!


