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A distribuição dos terremotos 

Com o desenvolvimento dos sismógrafos no início do século XX, 

os cientistas perceberam que os terremotos concentravam-se 

preferencialmente ao longo das trincheiras oceânicas e dorsais 

meso-oceânicas. 



A distribuição dos terremotos 



A implantação da rede mundial de sismógrafos (para detectar explosões 

nucleares clandestinas) trouxe grande avanço no conhecimento da 

distribuição dos abalos sísmicos. 

A distribuição dos terremotos 
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A camada superficial da Terra está dividida em grandes porções, 

que denominamos PLACAS LITOSFÉRICAS. 

Tectônica de Placas 



As placas litosféricas se movem e interagem, gerando cadeias de 

montanhas, novo assoalho oceânico e vulcanismo. 

Tectônica de Placas 



A distribuição dos terremotos 

Os terremotos concentram-se preferencialmente ao longo das 

trincheiras oceânicas e dorsais meso-oceânicas. 



A frequência dos terremotos 

OBS: deste slide em diante, as informações foram pirateadas de uma apresentação do 

prof. Marcelo Bianchi – IAG-USP 



Os maiores terremotos 
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Os piores terremotos 



Intensidade de um sismo 

Mede os efeitos observados em uma localidade. Medida por uma 

escala que vai de I → XII. (Escala de Mercalli Modificada) 



A Escala Richter de magnitudes 

Desenvolvida em 1935 por 

Charles Richter & Beno 

Gutenberg 

 

Apresenta números empíricos, 

proporcionais à amplitude das 

ondas de um terremoto padrão 

medido a 100 km de distância. 

 

Não possui limite inferior ou 

superior (e pode ser negativa!!!) 



Como são gerados os terremotos? 



O terremoto de Lisboa (1755) 

Magnitude 9,0 - 01/Nov/1755, 9:20h 

 

Destruiu quase que completamente 

a cidade portuguesa com 

aproximadamente 200.000 

habitantes na época  

 

Foi seguido por um grande incêndio 

e tsunami 

 

Início da sismologia … 

 

… e da engenharia sísmica 



A gaiola pombalina 
"A ideia da construção anti-sísmica baseada numa estrutura de 

madeira revestida exteriormente por alvenaria de pedra está 

intimamente relacionada com a experiência existente na 

construção naval, na época exclusivamente de madeira. 

Com efeito e tendo por base o excelente desempenho dos navios 

face às acções dinâmicas transmitidas pelo mar, os engenheiros 

militares intervenientes no processo de reconstrução da baixa 

estabeleceram uma analogia entre o comportamento das 

embarcações e o comportamento de um edifícios durante a 

ocorrência de um sismo. Esta analogia traduzia-se no facto de 

ambas as estruturas estarem sujeitas a acções actuantes em meios 

agitados, absorvendo parte das acções e dos deslocamentos a que 

estão sujeitas. 

Em relação ao excelente comportamento dos barcos, não havia 

dúvida que tal resultava da existência de uma estrutura 

tridimensional de madeira formada por peças deformáveis e 

resistentes à tracção e à compressão, e à forma como eram 

executadas as ligações entre os vários elementos, permitindo que 

funcionassem como um todo articulado entre si. 

Por outro lado e devido à sua fragilidade, as alvenarias simples 

tinham apresentado grande dificuldade em dissipar a energia 

transmitida pelo terremoto de 1755, apresentando em simultâneo 

reduzidas capacidades de resistência à tracção e á compressão, 

para além do facto de as ligações entre as várias paredes 

interiores e exteriores ser deficiente e prejudicada pelas diferentes 

espessuras envolvidas. No entanto as alvenarias simples tinham 

tido um bom desempenho face à acção do fogo. 
http://www-ext.lnec.pt/LNEC/DE/NESDE/divulgacao/gaiol_const_sism.html 



O grande terremoto de San Francisco 

Epicentro em 37,75°N e 122,55°W 

 

Profundidade de 8 km 

 

Quarta-feira, 18 de abril de1906 5:12 

 

Mortes estimadas: 3.425 

 

Magnitude 7,8 Mw 



Causas dos terremotos 

A teoria do rebote elástico* ajudou a compreender 

como e porque os terremotos acontecem. 

 

Ela foi proposta por Reid enquanto ele estudava o 

terremoto de magnitude 7,8 de 1906, em San 

Francisco. 

 

Nesta teoria, as falhas vistas na superfície são parte 

da causa de ocorrerem tremores, e não sua 

consequência, como se imaginava na época. 

* (também traduzido como “teoria do ricocheteio elástico”) Harry Reid 



As falhas, por bloquearem a 

movimentação relativa das placas, 

acumulam energia em forma de 

deformação, devido ao movimento 

das placas que ocorre a quilômetros 

de distância. 

 

Quando a deformação atinge um 

nível maior do que a falha pode 

suportar, ocorre um terremoto, 

liberando instantaneamente toda a 

energia acumulada e causando uma 

deformação permanente ao longo da 

falha, emitindo ondas sísmicas em 

todas as direções 

(tridimensionalmente). 

Causas dos terremotos 



Tipos de ondas geradas por um sismo 



Tipos de ondas geradas por um sismo 



Localização do epicentro 



Terremotos e Tsunamis 



Tsunamis 

The Great Wave of Kanagawa, pintado por 

Katsushika Hokusa em cerca de 1829–1833, 

mostrando o Monte Fuji e uma onda gigante. 



Como os tsunamis são diferentes 

de ondas no mar ? 

Tsunamis 



Tsunamis 



Velocidade de propagação versus comprimento de onda 

Tsunamis 



Tsunamis no Brasil 

https://www.youtube.com/watch?v=747wkbYejWU 
 

https://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_2_2019/tsunami+veloso+globo.mp4 

http://www.abc.org.br/2018/04/12/brasil-tem-sim-terremotos-e-ha-na-

historia-registro-ate-de-tremores-com-pequenos-tsunamis/ 

https://www.youtube.com/watch?v=747wkbYejWU
https://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_2_2019/tsunami+veloso+globo.mp4


Terremoto de 9/jul/1958 (Mw=7,7) Alasca 

Árvores arrancadas a 524 

m de altura! 

http://www.drgeorgepc.com/Tsunami1958LituyaB.html 



Terremoto de 9/jul/1958 (Mw=7,7) Alasca 

Imediatamente após o terremoto e o grande deslizamento de 

rochas na Baía de Lituya,  a onda de um enorme mega-tsunami 

atingiu a região, limpando completamente uma área de mais de 

10 km2.  

 

Três barcos de pesca estavam ancorados perto da entrada da 

baía; um deles naufragou, matando duas pessoas a bordo. As 

outras duas embarcações “surfaram na onda” (!!!) . 



Terremoto de 9/jul/1958 (Mw=7,7) 

A combinação de fatores após o terremoto originou uma onda 

gigante que atingiu 516 metros de altura, arrasando 

completamente uma grande área na região. 



Tsunamis 



Em 1883, a ilha de Java foi 

devastada por um tsunami com 

ondas de até 43 m de altura. 
 

O tsunami foi resultado de uma 

das maiores explosões de um 

vulcão: o Krakatoa. 

Vulcões, terremotos e tsunamis 



O Krakatoa, em 1883 mandou 70% 

da sua ilha para o ar. 

 

Ocorreram mais de 30.000 mortes! 

Vulcões, terremotos e tsunamis 



Foi documentada por Plínio “o Novo” e 

Plínio “o Velho” (tio e sobrinho). 

 

Foi a primeira erupção documentada da 

história, e o número de mortos é estimado 

em torno de 3.000. 

Erupção do Vesúvio em 1729 

O Vesúvio, 79 AD 



A erupção do Vesúvio de 79 AD 

https://igppweb.ucsd.edu/~gabi/sio15/lectures/volcanoes/pliny.html 



Erupções vulcânicas 


