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Agentes Quimicos

Por que conhecer?

* No minimo, 200 milhdes de substancias quimicas e
misturas no mundo, de acordo com o CAS. Esse numero
esta em constante crescimento, a medida que novos
produtos sao desenvolvidos.

* Presenca constante e diversificada no nosso cotidiano.
A depender das condicdes e circunstancias, podem ser

caracterizados com potencial de causar dano (perigoso)
ou ser considerado essencial (inofensivo).



Agentes Quimicos

O que é CAS ?

O numero CAS ou registro CAS (CAS number
ou CAS registry number, em inglés) de um composto
guimico, polimero, sequéncia biologica e liga.

E um ndmero com um registro Unico no banco de dados
do Chemical Abstracts Service, uma divisao da Chemical
American Society.

Os numeros de registro do CAS podem conter mais de
nove digitos, divididos por hifens em trés partes, sendo
o ultimo digito o verificador.



Agentes Quimicos

Cada substancia recebe um namero de registro unico, o que
é muito util, ja qgue uma mesma substancia pode ter varios
nomes diferentes. O percloroetileno, por exemplo, tambéem é
chamado de tetracloroeteno, tetracloroetileno e percloroeteno.
Seu CAS, porém, € 0 127-18-4

3. COMPOSIGAD E INFORMAGCOES SOBRE OS INGREDIENTES

Este produto & uma substancia.

Componente CAS Quantidade
Percloroetileno 127-18-4 =999 %

sindnimo: Tetracloroetileno.



Exemplos de CAS'!

Os numeros séao atribuidos cronologicamente e nao tém significacdo particular.

Produto Numero CAS
Formaldeyde ?
? [64-17-5]
? [16731-55-8]
? [7757-82-6]

? [103-90-2]



Agentes Quimicos- O que numero ONU e numero de Risco ?

O namero ONU € um numero de série determinado pela Organizacao
das Nacoes Unidas (ONU) para identificar produtos quimicos e/ou
que oferecem perigo a vida.

Ele € composto por quatro digitos e fica na parte de baixo do painel
laranja (o painel de seguranca).

E como se fosse o0 RG de um produto perigoso. Acima de 5 kg, ja é
obrigatdrio o uso de numero ONU para produtos dessa natureza.



Agentes Quimicos- O que é numero de Risco ?

O numero de risco € muito usado na Europa para identificar cargas perigosas,
mas também é exigido em alguns paises da América do Sul. Essa humeracéao
fica localizada na parte de cima do painel laranja, que € colocado em
contentores para granel intermodais.

Esse numero € formado, na maioria das vezes, por dois ou trés digitos, que
indicam diferentes tipos de riscos. Entre eles, podemos destacar:

>
>
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emissao de gas devido a reacao quimica ou pressao;

inflamabilidade de liquidos e gases (ou de liquidos suscetiveis de
autoaguecimento);

inflamabilidade de solidos (ou de sélidos suscetiveis de autoaguecimento);
efeito oxidante (ou seja, que facilita incéndios);

toxicidade;

radioatividade;

corrosividade;

reacao violenta espontanea (como explosdes e desintegracoes).


https://www.bsoft.com.br/transporte-de-produtos-perigosos/

Agentes Quimicos- O que numero ONU e numero de Risco ?

Trata-se de um numero composto por quatro algarismo, que deve ser
fixado na parte inferior do Painel de Seguranca, servindo para a

identificacao de uma determinada substancia ou produto classificado
COmMo perigoso.

O numero ONU e o numero de risco sao numeros vistos normalmente ernr
estradas em caminhdes que transportam produtos perigosos. Esses
numeros nos dizem qual produto esta sendo transportado e qual risco que
esse produto pode nos oferecer.

m Numero de Risco: Liquido Muito Inflamavel — Pfg (<230C)
m Numero ONU para GASOLINA

Esquema de placa com o numero de risco (acima) e o numero ONU (abaixo)


https://1.bp.blogspot.com/-fHbtlkUOjKc/V_oKS3-j7mI/AAAAAAAAD4Y/AInXse_TPuoz16hC50TXyqKahzDNawgyQCLcB/s1600/esquema-placa-numero-risco-onu.jpg

Agentes Quimicos- Numero de Risco e numero ONU

Numero de Risco - E o nimero que indica a natureza e a
Intensidade do risco do produto perigoso e aparece na parte
superior do painel de seguranca.

NUumero ONU — Numero de gquatro algarismos na parte inferior
do painel de seguranca. E um niimero de série determinado pela
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) para identificar produtos
guimicos e/ou que oferecem perigo a vida.

(@ Gestran


https://www.bsoft.com.br/reportagem-mostra-perigo-enfrentado-por-caminhoneiros-em-rodovias/

Classificacao de Agentes Quimicos

» Permitir rapida identificacao e caracterizacao dos agentes
agrupados nas diferentes classes.

< Auxiliar a prevenir os efeitos nocivos adversos que
possam causar, ou nortear as acdes e medidas caso ocorra
alguma exposicao nociva.







Estruturas Quimicas

* Organicos:

contém atomos de carbono e,
normalmente, de hidrogénio na sua estrutura.

Benzeno

Ir—0O—xI
L—0—1I
Ir—0O—xI

Butano

L—0O—1I

i
H—C—C|

|

Cl

Cloroformio

HsC——C=N

Acetonitrila



Estruturas Quimicas

- Inorganicos: em geral, ndo contém atomos de carbono
como principal caracteristica. Acidos, bases, sais,
oxidos, metais.

O

Ho—g—OH
NaOH NaCl 5

Soda caustica Sal de cozinha Acido sulfurico

Ag, Pb, Fe Ca0o
Metais Cal

* Alguns podem ser reativos com agua




Oxidantes

o« Causam ou contribuem para combustao de outro
material, normalmente fornecendo oxigénio.

- Peroxidos (agua oxigenada - H,0,); acido nitrico (HNO,)

Peroxido de sodio (Na-O-O-Na) + Zinco






Peroxidos Organicos

PEROXIDOS

ORGANICOS

* Liguidos ou solidos organicos gue contem -O-O- em
sua estrutura.

* Termicamente instaveis; podem sofrer decomposicao
exotermica auto-acelerada. Tém uma ou mais das
seguintes caracteristicas:

- Sujeitos a decomposicéo explosiva

- queimam rapidamente

- Sensiveis a impactos ou friccoes

- Reagem perigosamente com outras substancias.

Exemplos
Peracetato de t-butila, Peréxido de acetilacetona, Perdxido de benzoila



Piroforicos

« Solidos ou liquidos que, mesmo em pequenas
quantidades, sao capazes de se inflamar apos um
contato de cinco minutos com o ar.

Magnésio, titdnio, urdnio - (po finamente dividido)



Explosivos

« Solidos ou liquidos que, por si sO e por reacao
quimica, podem desprender gases a T, P e v tais que
podem ocasionar danos a seu entorno.

Nitrato de Amonio (de Fertilizante a EXPLOSIVO NH,NO3



Corrosivos

o« Podem provocar lesdes na pele; olhos e mucosas,
destruicao de tecidos ou queimaduras. Podem atacar a
madeira, metais e plasticos.

- Produtos de limpeza, acidos fortes ou dlcalis, soda caustica.




Liguidos Inflamaveis

* Liquidos Inflamaveis: Com Ponto de Fulgor de atée 93°C.




Gases Inflamaveis

* Gases Inflamaveis: a 20°C e na pressao padrao de
101,3kPa possuem alguma capacidade de se inflamar
guando misturados com o ar e com uma fonte de calor.

Hidrogénio, metano, butano, etc.



Solidos Inflamaveis

* Sdlidos inflamaveis: Substancias em po6, granulares ou
pastosas facilmente combustiveis. Propagam as chamas. Por
atrito, podem provocar ou contribuir para o fogo.




o« Emissdo de gases inflamaveis em contato com agua: liquidos ou
solidos que apods interacao com agua podem se tornar
espontaneamente inflamaveis ou gerar gases inflamaveis (carbeto de
calcio — CaC,; hidretos metalicos).

o Auto-reativos: liquidos ou soélidos nao explosivos; oxidantes ou
peroxidos organicos que sao instaveis ou sujeitos a decomposicao
exotérmica, mesmo sem oxigénio (azidas; azo-compostos; etc).

o Auto-aqueciveis: liquidos ou solidos nao pirofdricos que em contato
com o ar e sem fornecimento de energia estao sujeitos a auto-
aquecer. Reagdo gradual com O, (oxidagao), pode levar a auto-
ignicao ou combustao (alguns éleos minerais, como 6leo de linhaca).



Gas X vapor




Gas x Vapor

O vapor é a matéria no estado gasoso quando é capaz de
existir em equilibrio com o estado liquido ou sdlido, e o gas é

o estado fluido da matéria.

* Atemperatura ests
abaixo da
temperatura critica

acima da.

P —
P—
I

temperatura critica

Temperatura critica é a
temperatura acima da qual a
substancia so pode existir na
forma de gas, pois é impossivel
mudar seu estado gasoso para
o liquido apenas com o
aumento da pressao.



Estados de Agregacao

o Aerodispersdides: dispersao de particulas soélidas ou
liquidas, de tamanho reduzido, no ar. Podem manter-se em
suspensao por um longo periodo de tempo. 0,001 — 100pum

o Classificacao por forma, tamanho, origem e modo como a
particula é formada.

o Auxilia a prever o risco envolvido na exposicao a um
agente quimico em particular.

Exemplo: tamanho das particulas é significativo na exposicdo
por inalagéo ou aspiracado.



Estados de Agregacao

- Poeiras: particulas solidas dispersas no ar, obtidas por
ruptura mecanica de solidos. Madeira, amianto, granito.




Estados de Agregacao

- Fumos: particulas soélidas obtidas pela condensacao/
oxidacao de vapores de substancias solidas a temperatura
ambiente. Soldagem, PbO, Fe,O,.




Estados de Agregacao

- Névoas: particulas liguidas obtidas pela ruptura mecanica
de liquidos. Aplicagéo de pesticidas liquidos, pinturas em spray.




Estados de agregacao

- Neblinas: particulas liquidas obtidas pela condensacao de
vapores de substancias liquidas a temperatura ambiente.




Estados de Agregacao

- Fumacgas: particulas originadas de combustao incompleta,
menores do que 0,1 um. Queima de combustiveis.




Estados de Agregacao

. Particulas inalaveis, toracicas e respiraveis:

INALAVEL : fracdo de uma nuvem
i de poeira suspensa no ar que pode
y entrar pelo nariz ou pela boca.

E composta por particulas menores
que 100pm (micrometros), sendo
capaz de penetrar em varias regioes
do trato respiratorio, a medida que

seu tamanho diminui.

Vias aéreas superiores:
de 25 um a 100 um

Alcinea et al, Rev. bras. Saude Ocup., Sao Paulo, 32 (116): 11-23, 2007.



Estados de Agregacao

o Particulas inalaveis, toracicas e respiraveis:

Vias aéreas inferiores:
de 10 um a 25 um

TORACICA: E uma subfracio da
fracao inalavel composta por
particulas menores que 25um
(micrometros), podendo penetrar nas
vias aéreas superiores e entrar nas
vias aéreas dos pulmoes.

Alcinea et al, Rev. bras. Saude Ocup., Sao Paulo, 32 (116): 11-23, 2007.




Estados de Agregacao

o Particulas inalaveis, toracicas e respiraveis:

&
e 4

Pulmao: < 10 um

RESPIRAVEL: E uma subfracio da

fracao toracica do ar inalado
composta pelas particulas menores
que 10um (micrometros), sendo
capaz de penetrar além dos
bronquiolos terminais, entrando na
regiao alveolar.

Alcinea et al, Rev. bras. Saude Ocup., Sao Paulo, 32 (116): 11-23, 2007.




Propriedades Fisico-Quimicas

« Auxilio na determinacao da forma em que o agente
quimico estara presente no ambiente.

«Forma esta relacionada com as possiveis vias de
penetracao da substancia no organismo.

«Prever o risco envolvido na exposicao e efeitos
nocivos adversos relacionados a exposicao.



Propriedades Fisico-Quimicas

* Ponto de ebulicao: Temperatura a qual a aplicacao de
mais calor a um liquido nao provoca qualquer aumento
de temperatura e o mesmo se converte em vapor.




Propriedades Fisico-Quimicas

* Velocidade de Evaporacao:

-Taxa de Evaporag¢do: massa evaporada em uma unidade
de tempo. Geralmente determinada tomando-se como
referéncia a taxa de evaporacao do éter etilico, cujo valor é
igual a 1.

Benzeno: * 2,8 (2,8 vezes mais tempo para evaporar que o éter; 2,8
vezes menos volatil).




Propriedades Fisico-Quimicas

* Pressao de Vapor: Pressao exercida pelo vapor de uma
substancia em equilibrio com sua forma sélida ou liquida.

Initial Conditions Wapor Pressure increasing Wapor Pressure constant

[, R

| 1)




Propriedades Fisico-Quimicas

Exemplo pratico 1. Qual é mais volatil?

Substancia Pto.d::‘ Pressdo de evzapxjr:cfﬁo
ebulicao vapor (éter = 1)
Etanol 79°C 5,8 kPa 7,0
Glicerina 290°C 10" kPa .
Acetona 56°C 24 kPa 1,9

Acido acético 118°C 1,5 kPa 11,0




Propriedades Fisico-Quimicas

 Ponto de Fusao: Temperatura na qual ocorre a mudanca
do estado sdlido para o estado liquido.

Liguido

I ETITEET

Salido

Tempo de aguecimento




Propriedades Fisico-Quimicas

* Ponto de fulgor (flash point ): Menor temperatura (a
pressao de 101,3 kPa) em que uma fonte de ignicao leva
vapores a se inflamar.

Substancia Ponto de fulgor
Acetona -18°C
Etanol 13°C
Gasolina 42,8°C

Oleo de terebintina 30-46°C

e Qual a substancia mais
inflamavel ?




Propriedades Fisico-Quimicas

* Capacidade explosiva ou inflamavel de um gas ou vapor:
determinada pelo limite de explosividade ou
inflamabilidade. Valores em (% Vol).

* Limite inferior de inflamabilidade: minima concentracao
para que uma mistura de ar + gas/vapor se inflame.

* Limite superior de inflamabilidade: ponto maximo onde
ainda existe uma concentracao de mistura de ar +
gas/vapor capaz de se inflamar.



Propriedades Fisico-Quimicas

 Temperatura de Autoignicdao: Temperatura minima em
gue ocorre uma combustao, independente de fonte de
ignicao. Contato do combustivel com oxigénio € suficiente.

Substancia T auto-ignicao
Acetona 465°C
Pentaborano 90°C
Diborano 45-50°C
Tolueno 480°C

Exemplo pratico 2. Qual é mais propenso a
combustdo espontdnea em contato com o
oxigénio?




Propriedades Fisico-Quimicas

* Temperatura de Decomposicao: Temperatura na qual as
ligacObes quimicas de uma molécula sao rompidas e a
substancia se decompoe em moléculas menores.

CaCO; A Ca0O + CO:

/ VAN
Carbc?n.ato de calcio Oxido de cadlcio Gés carbdnico
(calcario) (cal)

Temperatura de decomposicdo: 825°C



Propriedades Fisico-Quimicas

* Coeficiente de particao (logPow):
P = [fase orgdnica] / [fase aquosa]

O sistema preferencial para determinacao do coeficiente de
particao é 1-octanol:tampao fosfato pH 7,4.

-

- >

A+B




Propriedades Fisico-Quimicas

* Solubilidade em Agua: Quantidade maxima de um sélido
ou liguido (soluto) que se dissolve na agua (solvente) a
determinada temperatura em g.L.




Propriedades Fisico-Quimicas

* Densidade Absoluta (g.cm=3 ou g.m3):

d =m d = densidade absoluta
——— M = massa
V = volume

- Em 4°C, a densidade da dgua é 1 g.cm™




Propriedades fisico-quimicas

* Densidade relativa:

d c = d subs dr = densidade relativa
dsubs = densidade da substancia a 4 *C

d dagua = densidade daagua a 4°C
agua




Propriedades Fisico-Quimicas

* Densidade do Vapor: Peso relativo de um gas ou vapor
em relacdao ao ar (que tem um valor arbitrario de 1), nas
mesmas condicoes de pressao e temperatura.

dv > 1

dv < 1

Gas carbonico: dv =1,53



Propriedades Fisico-Quimicas

Potencial Hidrogenionico: pH

Acidez, neutralidade

ou

alcalinidade em termos da

concentracao de

hidrogénio (H*).

lons

Neutro

Mais alcaling

Escala de pH

Acido muridtico (cloridrico)
Acido de baterias
2 - Suco de limdo
Refrigerantes & base de cola
vinagre
.
F. |
5
6

Vinhos e cervejas

Bananas, tomates
café

Urina humana
Leite, dgua da chuva
Agua destilada

8 Agua do mar

Bicarbonato de sddio

Pasta dental
10

Leite de Magnésia
. IR
12 - Amoniaco
13 - Alvejante
s

14




Propriedades Fisico-Quimicas

* Viscosidade: Resisténcia ao escoamento. Causada pelo
atrito interno das moléculas do fluido, em movimento
umas contra as outras




Propriedades Fisico-Quimicas/FISPQ

SEGCAO 9. Propriedades fisicas e quimicas
9.1 Informacgtes sobre propriedades fisico-quimicas basicas

Estado fisico liquido

Cor incolor

Odor com sabor de fruta

Limite de Odor 0,1-662,5 ppm

pH 5-6
em 395 g/l FISPQ - Acetona
20°C

Ponto de fusao -954 °C

Ponto/intervalo de ebulicao 56,2 °C
em 1.013 hPa

Ponto de combustao <-20°C
Método: DIN 51755 - 1

Taxa de evaporagao Nao existem informacdes disponiveis.




Inflamabilidade (solido, gas)
Limite inferior de explosividade
Limite superior de explosividade

Pressao do vapor

Densidade relativa do vapor

Densidade relativa

Solubilidade em agua

Coeficiente de particao (n-
octanol/agua)

Temperatura de auto-ignigao

Temperatura de decomposicao

néo aplicavel FISPQ - Acetona

2,6 %(V)
12,8 %(V)

233 hPa
em 20°C

2,01

0,79 g/em?
em 20 °C

em 20 °C
soldvel

log Pow: -0,24
(experimental)
Nao se prevé qualquer bio-acumulacao. (Literatura)

Nao existem informacoes disponiveis.

Destilavel, sem decomposicao, a pressao normal.

Viscosidade, dinamica 0,32 mPa.s
em 20°C
9.2 Outras informagdes
Temperatura de ignicéo 465 °C
DIN 51794
Condutibilidade 0,01 pS/em

em 20 °C







ATIVIDADE- COMPLEMENTAR

Preencher tabela com informacoes das

PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS das
substancias as quais MANIPULA.

Comparar com os sites de consulta
indicados nas aulas.

ENTREGAR ATE as 21h 27/04/2022



28 de Abril
Dia Internacional em Memadria as Vitimas

de Acidentes e Doencas Relacionadas ao Trabalho

Por que esta Data?

ENTREGAR, no moodle, até as 16h




BREAK

I""'|“\\



Produtos quimicos: fontes de consulta

e European Chemical Substances Information
System:https://echa.europa.eu/information-on-
chemicals

* Programme on Safety and Health at Work and the
Environment (SafeWork)
http://www.ilo.org/safework/lang--en/index.htm

* International Chemical Safety Cards (ICSC)
http://www.ilo.org/icsc

* International Programme on Chemical Safety
http://www.inchem.org/



Produtos quimicos: fontes de consulta

e Cetesb — manual de produtos quimicos
http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/produt
o _consulta_nome.asp

* NIOSH safety cards
http://www.cdc.gov/niosh/ipcsneng/nengicsc.html

e ATSDR - substancias toxicas
http://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxsearch.asp



Fontes de consulta

INFORMACOES TOXICOLOGICAS (TOXNET):
https://toxnet.nlm.nih.gov/

Chemicals - Hazards magazine

Chemical Substance Search (echemportal.org)

PubChem (nih.gov)

CAMEOQO Chemicals | NOAA

http:/ /echa.europa.eu/information-on-chemicals/cl-inventory-database



https://toxnet.nlm.nih.gov/
https://www.hazards.org/chemicals/#resources
https://www.echemportal.org/echemportal/substance-search
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
https://cameochemicals.noaa.gov/
http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/cl-inventory-database

TABELA DE REATIVIDADE QUIMICA
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Nome do grupo de reatividade

EXEMPLO -
CONSULTA

1 |Acidos minerais ndo oxidantes (ac. cloridrico)
2 |Acidos minerais oxidantes (ac. nitrico) 2
. . s , . G
3 |Acidos organicos (ac. acético) T 3
, . L. . H H
4 |Alcoois e glicois (etanol; glicerina) - o
, , H H
5 |Aldeidos (folmaldeido) - i
Cédigo Consequéncia
H Reacao exotérmica (geracao de calor)
F Fogo
G  Formacdo de gas ndo inflamavel e indcuo
GT Formacao de gas toxico
GF Formacao de gas inflamavel
E Explosdo
P Polimerizacdo violenta
S Solubilizacdo de substancia toxica
U Possivelmente perigoso, mas desconhecido




2\ B REACTIVITY GROUP NAME
O EXEMPLO -
1 Acids, Mineral, Non-oxidizing 1 CO N S U LTA
— 2 Acids, Mineral, Oxidizing 2
r G
U 3 Acids, Organic H 3
H H
j‘\‘| 4 Alcohols and Glycols H F P 4
D H H H
- L Aldehydes P F P
A CODE CONSEQUENCE
C H Heat Generation
\-l -
: F Fire
- G Innocuous and non-flammable gas generation
f\'l GT Toxic Gas formation
'T GF Flammable Gas formation
) E Explosion
N P Violent Polymerization
O S Solubilization of toxic substance
U May be hazardous, but Unknown
http://rehs.rutgers.edu/lswaste _epachem.html
http://www.dnr.mo.gov/env/hwp/forum/1105EPADetermineCompatib.pdf




¢

O A HZmImeyr> O Z e T

4

Acidos inorganicos 1 | 1| Acidos inorganicos

Acidos organicos 2 |x | 2| Acidos organicos

Bases 3 |X%|Xx|3|Bases

Aminas 4 |X|X 4 | Aminas

Composlos halegenados 5 |%| [X|X|5|Compostos halogenados

Alcodis, glicdis e glicoésteres | 6 |X 6 | Alcodis, glictis e glicoésteres

Aldeidos 7 x| %|K[x] |%|7|Adeidos

Cetonas BX| |X|X ¥ | 8 | Celonas

Hidrocarbonetos saturados | 9 9 | Hidrocarbonetos saturados

Hidrocarbonetos aromaticos | 10 | X 10 |Hidrocarbonetos aromaticos

Olefinas 1% X 11 | Qlefinas

| Derivados de petréleo 12 12 | Derivados de petraleo

Esteres 13%] |x|x 13 | Esteres

MonOmeros @ éeleres 14 X [ X x [ x| x |x 14 | Mondmeros e ésteres polimerizéveis

polimerizaveis

Fendis 15 XX X ¥ | 15 |Fenodis

Oxidos de alcoilena 16 x| %[ xx]| [x]x % | 16 | Oxidos de alcoilena

Clanidrinas 17 | K| K| X% (%] | ¥ | 17 | Cianidrinas

Nitrilas 18 % | %[ X| % X 18 | Nitrilas

Amobnia 10X | X XX XX | X[X]|X 19 | Amdnia

Halogénios 20 X XX XXX |X|X|X| X | X X | 20 | Halogénios

Etares 21| X X % | 21 | Eteres

Fasforo 22| X | X|X X 22 | Fasforo

Enxofre fundidao 23 Xl X[ XX X X |23 |Enxofre fundido

Anidridos acidos 24 X [X|X| [X|X X XX | X|X|X 24 | Anidridos acidos
1(2(3|4|5(6|7(8|9]10]11]|12|13|14|15|16[17|18|18|20|21|22|23




EXEMPLO -
CONSULTA

Acidos
inorganicos

Ac. cloridrico

Acidos
oxidantes

Ac. nitrico

Acidos
organicos

Ac. acético

Alcalinos
(bases)
Hidroxido
de sodio

Oxidantes

Perdxido de
hidrogénio

Toxicos
inorganicos
Dicromato
de potassio

Toxicos
organicos

Fenol

Reativos
¢/ agua
Sadio
metalico

Solventes
Organicos

Tolueno

Acidos inorganicos
Acido dloridrico

Acidos oxidantes
Acido nitrico

Acidos organicos
Acido acético

Alcalinos (bases)
Hidroxido de sédio

Oxidantes
Peroxido de

hidrogénio

Toxicos inorganicos
Dicromato de
potassio)

Toxicos organicos
Fenol

Reativos com dgua
Sadio metalico

Solventes organicos
Tolueno

Traduzido de: http://www.lbl.gov/ehs/chsp/html/storage.shtml



