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Lista de Exercícios – Bloco 2 “CLP” 

 

1. Desenvolva um diagrama elétrico de fiação utilizando um controlador programável de 16E 

e 16S, cuja relação segue abaixo: 

Para as entradas do controlador  Para as saídas do controlador 

Item Descritivo Qt.  Item Descritivo Qt. 

1 Botoeiras contato NA 6  1 Bobina de contatores 6 

2 Botoeiras contato NF 2  2 Lâmpada piloto 2 

3 Chave Fim de curso NA 2  3 Válvula solenoide 2 

4 Sensor ótico NA 2  4 Sirene 1 

 

Utilizando o esquema elétrico desenvolvido, programar em lader: 

a) Partida direta de 2 motores em sequência com intervalo de 25 segundos; 

b) Partida direta de um motor com reversão de fim de curso; 

c) 3 motores (1 para porta do andar; 1 para a porta do elevador; e 1 para o movimento do 

elevador) operando intertravados para acionamentos de segurança no fechamento de porta 

e movimento de um elevador. 
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2. Seja um sistema de transporte de minério constituído por 3 esteiras em sequência, cada 

uma com o comprimento de 100,0 metros, acionadas por motores de 150,0 kW, 

sensoriadas por células de ultrassom que detectam a presença de material no início do 

transporte de cada esteira. 

Uma vez detectado o material, a esteira deverá funcionar até que todo o material seja 

entregue para a esteira subsequente. 

a) Definir a lista das E/S considerando botoeiras de ligar/desligar/emergência para o sistema. 

Considerar também os sensores de presença de material, acionamentos de motores, 

sobreaquecimentos dos mesmos, etc. Indicar sinalização por lâmpadas piloto e por sirene 

nas situações de operação normal, falha e desligadas. 

b) Montar um resumo com os objetivos para uma especificação técnica operacional do sistema 

considerando operação normal, falha em qualquer uma das esteiras e reinício de operação 

após acionada a emergência. 
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3.  Sejam os sensores S1, S2 e S3 de um processo que habilitam a operação do mesmo 

quando: 

• S1 e S3 são verdadeiras e S2 é falso; ou 

• S3 é falso e S2 ou S1 são verdadeiros; ou 

• S1 e S2 são falsos; 

• Para qualquer outra situação manter o sistema inoperante. 

Desenvolver a tabela verdade, a equação booleana e o diagrama de contatos, sinalizando 

com lâmpada piloto vermelha para operação e verde se estiver desligado/inoperante, porém 

energizado. 
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4. Dois sistemas de abastecimento de água são constituídos por três torres (T1, T2 e T3), 

cada uma com uma caixa de água superior (CX1, CX2 e CX3), dois reservatórios no nível 

térreo (R1 e R2) e um poço artesiano único. Um motor M tira água do poço para R1 e R2 

através de válvulas V1 e V2 que desviam para R1 e R2 quando abertas não 

simultaneamente. Dois motores M1 e M2 independentes recalcam água dos reservatórios 

para as caixas. O motor M1 recalca a água para CX1, enquanto M2 recalca para CX2 e 

CX3 através das válvulas V3 (para CX2) e V4 (para CX3). Considerando as caixas e os 

reservatórios com sensores de nível mínimo e máximo e o poço com sensor de presença 

de água, projete um sistema de automação que procure manter cheias as caixas, dando 

preferência para a CX3, e os reservatórios, desligando o sistema enquanto não houver água 

no poço. 

a) Execute a lista de E/S e o diagrama elétrico. 

b) Execute o programa em lader. 
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5. Considere como eventos de entrada e saída do CLP a seguinte lista: 

A; B; C; D e F    e    S1; S2; S3 

A matriz de causa e efeito está descrita abaixo: 

 A 

         A̅ 

B 

         B̅ 

C 

          C̅ 

D 

          D̅ 

F 

           F̅ 

S1 

  S̅1 

S2 

           S̅2 

S3 

           S̅3 

1a. Fase 
 

X 
 

 
X X 

 
 

 
 

X 
 

 
X 

 

2a. Fase 
X 

 
X 

 
X 

 
 

 
 

X 
 

 
X 

 
 

 

3a. Fase 
 

 
 

X 
 

 
 

 
 

 
X 

 
 

X 
X 

 

4a. Fase 
X 

 
 

 
 

X 
 

X 
 

 
X 

 
X 

 
 

X 

 

Desenvolva um programa lader levando em conta que cada fase tem 20 seg de duração 

para, em seguida, passar para a fase seguinte. 
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6 – Sejam A, B e C eventos de um processo automatizado em que a saída S é habilitada 

quando: 

a) A ou C são verdadeiros e B é falso. 

b) B e C são falsos. 

c) Somente B é verdadeiro 

Esquematize a tabela-verdade, a expressão booleana e o diagrama lader correspondentes 

a cada caso. 
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7 – Esquematize o diagrama lader da expressão: 

𝑺𝟑 = 𝑺𝟏
̅̅ ̅. 𝑺𝟐 + 𝑺𝟏 + 𝑺𝟑

̅̅ ̅ 

𝑺𝟏 = (�̅� + 𝒃). �̅� + (𝒂. 𝒄). �̅� + 𝒂. 𝒃̅̅ ̅̅ ̅ 

𝑺𝟐 = 𝒂𝒃̅̅ ̅̅ + 𝒂𝒄̅̅̅̅  
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8 – Considere o sistema automatizado para carregamento de silos de um entreposto 

agropecuário, conforme descrito a seguir. Defina as variáveis de entrada e saída do CLP e 

esquematize o diagrama elétrico de interligação dos sensores, atuadores, chaves L/D e o 

controlador programável. 

 

S1, S2 e S3: Silos 

D1: Damper de descarregamento do silo S1. 

D2: Damper de desvio da caixa desviadora de 2 vias (permite a mudança do fluxo do 

material para S1 ou S2). 

M1 e M2: Motores das correias transportadoras. 

S1 mín, S2 mín e S3 mín: Detetores de nível mínimo de material dos silos. 

S2 máx e S3 máx: Detetores de nível máximo de material dos silos. 

CS1 e CS2: Chaves fim-de-curso da caixa desviadora de 2 vias (indicam a posição da 

caixa). 

Operação do sistema:  

• Os transportadores de correias são ligados e desligados automaticamente, 

funcionando constantemente; 

• O damper D1 do silo S1 despeja o material no desviador até que o detetor de nível 

máximo de silo que está sendo carregado entre em ação e o desligue. Esse damper 

é ligado novamente pela atuação do detetor de nível mínimo de um dos dois silos; 
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• O detetor de nível mínimo dos silos S2 e S3 ligam o damper de desvio D2 da caixa, 

desviando o material adequadamente para o respectivo silo; 

 

• Os motores M1 e M2 devem ser ligados apenas quando necessário. 


