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Linguagem de Programacao Lader

Linguagem de Diagrama de Contatos (Lader)

Consideragoes Gerais

Nos circuitos de relés, cada contato, ao assumir dois estados (fechado ou
aberto), representa uma variavel booleana, ou seja, uma variavel que assume

dois estados: verdadeiro ou falso.
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Pela facilidade do desenho e da inspecao de circuitos, e pela longa experiéncia
e tradicdo dos engenheiros projetistas dos quadros de comando elétrico, uma
das primeiras tecnicas de programacao dos CLPs foi chamada de linguagem

“de relés” ou “lader”.

LADER € uma linguagem bastante apropriada para uma programacao de
sistemas de intertravamentos combinatorios



Linguagem de Programacao Lader

Instrucdes e Comandos da Linguagem Lader

a) Logicade Relé ou Instrucao de Bit

Instrucao NA (XIC) (eXamine If Closed)

Endereco Estado do BIT Instrugao NA
I ] [ 0 Falsa
No do Bit 1 Verdadeira

Instrucao NF (XIO) (eXamine If Open)

Endereco Estado do BIT Instrugao NF
I ]/[ 0 Verdadeira
No do Bit 1 Falsa
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a)

Instrucdes e Comandos da Linguagem Lader

Logica de Relé ou Instrucédo de Bit - continuacéo

Instrucéo de Saida — Bobina Energizada (OTE)

Endereco
[ |
\ ) |

Instrucao OSR
}7 e —(OSR) ( ) I

Instrucao de Saida — Bobina Energizada com Retencao (OTL)

Endereco

(s) |
No do Bit
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Instrucdes e Comandos da Linguagem Lader

a) Logica de Relé ou Instrucado de Bit - continuacéo
Instrucéo Desabilitar Saida com Retencéo Endereco

\
(R)

No do Bit

b) Temporizagao e Contagem

Instrucao TON - Temporizador Crescente Sem Retencéo a Energizacao

Condicao de entrada

TON Bit de Habilitacao-EN

TIMER ON DELAY N Lo i i
Timer T4:0 ( y) Bit de Habilitacdo-TT
Timer Base 1.0 11 I I
Preset 15 | (DN) ' .
Accum 2 Bit de Habilitacado-DN I

I 1

I 1

|

' i
Valor Acumulado I I-l'III
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Instrucdes e Comandos da Linguagem Lader

b) Temporizagao e Contagem - continuacao

Instrucao TON - Temporizador Crescente Sem Retencéo a Energizacao

TON
TIMER ON DELAY
— 1 Timer T4:0 (EN)
Timer Base 1.0
Preset 15
Accum 2 (DN)

Instrucao TOF - Temporizador Crescente Sem Retencao a Desenergizacao

TOF
T!MER OFF DELAY . (EN\
— | Timer T4:1 )
Timer Base 1.0

Egeset ( DN)
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b) Temporizagcao e Contagem - continuacao

Instrucdes e Comandos da Linguagem Lader

Instrucdo RTO — Temporizador Crescente com Retencao

PRESET
45

RTO

RETENTIVE TIMER ON

— Timer T4:2 (EN)

Timer Base 1.0

Preset

15 —(DPN)
Instrucéo CTU - Contador Crescente

CTu
COUNT UP
——1 COUNTER C5.0 (EN)

(o)
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Instrucdes e Comandos da Linguagem Lader
c) Aritméticas

Os modernos CLPs possuem varias instrucées para calculos aritméticos sendo
gue as principais sao ADD (adi¢céo), SUB (Subtracao), MUL (Multiplicacéo), DIV
(Diviséo), SQR (Raiz quadrada).

ADD
ADD
Source A 5
Source B C5:10 ACC
Dest N7:0

d) Manipulacao de dados

Os modernos CLPs possuem varias instrucdes para manipulacdo de dados
sendo que as principais sao. MOV (Mover), MVM (Mover com mascara),
AND (E logico), OR (Ou légico), XOR (Ou exclusivo), NOT (N&o logico), FFL
(Primeiro a entrar primeiro a sair).

MOV
MOV
Source 5
Dest N7:0
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Instrucdes e Comandos da Linguagem Lader

e) Controle de Fluxo
As instrucdes principais sao: JSR (Pule para sub rotina), RET (Retorne) e
FOR NEXT (De para).

JSR
Jump to Subroutine

Prog File Number

f) Transferéncia de Dados

Exemplos: MSG (Message ou Mensagem) ou as BRW (Block transfer Write) e
BTR (Block Transfer Read).

MSG
READ / WRITE MESSAGE |

( EN)_
—— Type
Read / Write —( DN)

Taregt Device ( ER)
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Partida/Parada com Impulso/JOG

Estado de operagin

Bot3o de parada MF Botdo Partida MA da matar
- PEDIDO_ACIONA_MOTOR
I I B30
1 LC dLC el
I 1 11 LS
1] 1 1]
1746-F16 174G-1716
Estado de operac@o
do motar
~ PEDIDO_ACIOMA MOTOR
B34
1LC
11
1]
Estado de operacio 53da para
d o miator Acjonamento do hlokor
- PEDIDO_ACIONA_MOTOR ACIONA MOTOR
B3:0 a2
1C P
[ 1 LA
1] 1]
1746-0%16
B oo
I
1cC
1 C
5
17 46-F16

CEND —
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Contagem Crescente/Decrescente

LS de Contagem

LFerar contadar

I:1
0003 1 F

Crescente
I:1 CTU
00o0 ] F Court Up U ——
2 Courter Ca0
17 46-1*16 P reset 102 —CDM—
ACoum 0=
L= de contagem
decrezcente
1 CTD
000 1 F Court Doven ] v S—
3 Counter Caad
17 46-1*16 P reset 10= DN —
Acoum 0=
Farar maguina de
iarrafas
ZEQ o2
Q002 Grir Than or Egl (&==0) 7
Source & CoACC 1
0= 1746-0* 6
Source B 10
10=

Lerar contadar
Z5:0

{RES 3 —

4
1746-1*1E6
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Temporizador na Energizacao

Estado de operagao

Bot3o de ia rada NF Bot@o Partida M& do motar
I I B:d
1LC 1 LC Pl
| | | | L
1] 1 1]
174d6- 171 6 174d6- 171 6
Estado de operacdn
domotaor
BZ:0
1C
1
1]
Estado de aperagao Temporzadar 10s
do miotar do motar
- PEDIDD ACIONA MOTOR - TBWP MOTOR
B30 TOM
] F Timer On Delay BN
1] Timer Td1
Time Base 1.0 —DON—
Pre et 10 <
Bocum 0-
Tempo executado 10 Saidapara

SEiundDE

Prionamento do hdotor

T40 0:2

JLE o

11 L

OM 0
1746-0716




