MEDICINA

LS H

Modos de transmissao de

doencas infecciosas
Disciplina MPR-8001

22/03/2022



MEDICIN

Objetivos da aula o

Apresentar e discutir os principais modos de transmissao de agentes infecciosos causadores de
doencas humanas

» Estrutura epidemioldgica.
* Numero de espécies vivas envolvidas no ciclo de transmissao.

* Modos de transmissao de agentes infecciosos.

* Principais tecnologias de controle aplicadas as doencas infecciosas



Estrutura Epidemiologica

 Conjunto de fatores relativos ao agente etioldgico, ao hospedeiro e ao meio
ambiente, que influi na ocorréncia natural de uma doenca em uma

comunidade.

e A dindmica do processo infeccioso esta vinculada a forma particular de

interacdo desses fatores.




Dinamica das doencas infecciosas e estrutura epidemioldgica

O Agente etioldgico
Infectividade
Patogenicidade Agente Hospedeiro
Viruléncia

Resisténcia ao meio ambiente

o Hospedeiro
Susceptibilidade
Imunidade (natural ou artificial)

Sexo, ra¢a, situacao sdcio econémica,
habitos alimentares e culturais,
comportamentais

o Agente etioldgico e hospedeiro

Histdria natural da doencga — periodo Ambiente
inicial da patogénese ou de
incubacgao, periodo prodromico,
periodo manifestacao clinicas e
evolugao (cura, cronicidade).




Dinamica das doencas infecciosas e estrutura

epidemiolédgica

Y VvV V Vv VvV V A

Meio ambiente
Temperatura.

Umidade.

Pluviosidade.

Altitude.

Zona rural/urbana.
Mudancas provocadas pelo
homem, fronteiras agricolas,
desmatamento.
Saneamento

Agente

Hospedeiro

Ambiente




Modos de transmissao de agentes infecciosos

(JQuando duas espécies vivas estao envolvidas:

> 0O hospedeiro suscetivel a infeccdo
> 0 agente infeccioso.

O agente passa de um hospedeiro primario (ou definitivo) infectado para outro
hospedeiro primario suscetivel.

Exemplos:
v' Transmissdo do virus do sarampo, por goticulas de secrecdo respiratoria;

transmissao do HIV por relacdes sexuais desprotegidas.
v Outra variante: participacao de um terceiro elemento, este inanimado:

transmissao do Vibrio cholerae pela dgua contaminada; transmissao de
Salmonellas por alimentos contaminados.




s Cell-mediated immunity
. (T -cell response; CD4*/CD8*cells, TNF-c, IFN-y,

ROS, RNS)
Primary infection \

Isoniazid Latent TB
preventwe
thera
A Py
Transmission
é*’
\ Risk factor
¢ HIV infection
* Diabetes
* Genetic factors
* Immunosupression
A A * Tobacco smoke
s ¢ Alcohol consumption
Cavitation * Indoor air pollution
Reactivation
Death Cure
Relapse

Virulence life cycle of Mycobacterium tuberculosis and progression of TB
Expert Reviews in Molecular Medicine © 2011 Cambridge University Press

Ciclo de transmissao do Mycobacterium tuberculosis




Modos de transmissao de agentes infecciosos

JQuando trés espécies vivas estao envolvidas:

> O hospedeiro primario (ou definitivo),

> 0 agente infeccioso e,

> Um hospedeiro intermediario.

Podem-se identificar 3 modalidades:

1) O vetor tem desempenho puramente mecanico, transporta o agente, que nao
se desenvolve, nem se multiplica nele. Exemplo: moscas transmitem o tracoma,
transportando em suas patas e probdscides a Chlamydia trachomatis.
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The Life Cycle of Trachoma

Dirty hands or face cloths
also spread the disease.

Infections inflame and
thicken the upper eyelid.

Sources: The Carler Centar, Inftermalional Trachoma lnitiative

Ciclo de transmissao da Chlamydia trachomatis
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The lashes scratch the cor-
nea, leading to blindness.

Al Granberg/ The New York Times




Modos de transmissao de agentes infecciosos

JQuando trés espécies vivas estdo envolvidas
(cont.)

2) O vetor, além de funcionar como veiculador do agente infeccioso, desempenha
também a funcao de abrigo bioldgico, no qual o agente cumpre parte necessaria do

seu ciclo vital, donde o seu nome de vetor bioldgico. Exemplo: mosquitos
anofelinos e os Plasmodium, agentes etiologicos da malaria.

3) Uma espécie atua como hospedeiro definitivo e “reservatorio” do agente infeccioso,

o qual por intermédio de elementos do meio ambiente, chega ao hospedeiro
humano “acidental”.
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Rodent carriers

Risk factors:

Contact with

animals Free-living leptospira

Butchering

Hunting ;
Farming Leptospira spp.
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B
Human infection ' e,

Leptospira in urine

Contaminated
mud, soil

Human infection

Mammalian reservoirs
| (wild and domestic animals)

Risk factors:
Water sport
Fishing
Bathing
Swimming
Rice farming

Ciclo de transmissao das Leptospiras




Modos de transmissao de agentes infecciosos

JQuando quatro espécies vivas estao envolvidas

> Um hospedeiro “habitual”,

> Um agente infeccioso,

> Um vetor e

» Um “hospedeiro acidental”.
Este ultimo nao influencia a cadeia de transmissdao primaria, entrando na cadeia
apenas acidentalmente.

Exemplo: febre amarela silvestre zoonose de primatas nao humanos e marsupiais
das florestas da Africa e América do Sul; o virus da febre amarela é transmitido
entre essas espécies por mosquitos dos géneros Haemagogqus e Sabethes. O
homem ao entrar nesses nichos ecoldgicos pode infectar-se acidentalmente.




Homem

Ciclos de transmissao da febre amarela
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Mosquito Cycle Mosqpito

@ Mayo Foundation for Medical Education and Research. All rights reserved.

Ciclo de transmissao do virus do Nilo Ocidental



“ugad® Scolex attaches ‘ o
to intesting T e e .

Prnmmlax

from cys /
Ingestion of cysts

(in organs Definitive Hast

(dogs & olher canidae

Intermadiate Host | e
(sheep, goats, swine, etc.) | ooooon OF &ggs

{in feces)
o«

Embryonated
agg in facas

' — ; A- Infective Stage
Hydatid cyst in liver, lungs, etc. E;rm?n:‘:slﬁnsﬁvall A. Disgnostic Siage
The adult Echinococcus granulosus (3 to & mm long) @ resides in the small bowel of the definitive hosts, dogs or other canids. Gravid proglottids release
eggs @) that are passed in the feces. After ingestion by a suitable intermediate host (under natural conditions: sheep, goat, swine, cattle, horses, camel), the
egg hatches in the small bowel and releases an oncosphere €) that penetrates the intestinal wall and migrates through the circulatory system into various
organs, especially the liver and lungs. In these organs, the oncosphere develops into a cyst @ that enlarges gradually, producing protoscolices and daughter
cysts that fill the cyst interior. The definitive host becomes infected by ingesting the cyst-containing organs of the infected intermediate host. After

ingestion, the protoscolices @) evaginate, attach to the intestinal mucosa (@, and develop into adult stages @pin 32 to B0 days.

Ciclo de transmissao do Echinococcus granulosus

https://www.cdc.gov/parasites/echinococcosis/biology.html



Mecanismos de penetracao de um
agente em um novo hospedeiro

YV V VYV VYV V

Ingestao.

Inalacao através das vias aéreas superiores.
Transmissao transplacentaria.

Penetracao através das mucosas.

Penetracao através de solucao de

continuidade da pele.

Deposicao sobre a pele seguida de

propagacao localizada.

Penetracao ativa por alguma das formas do
agente patogénico.

Introducao no organismo pela acdao de
objetos ou instrumentos.

Introdu¢ao em tecido muscular ou na

corrente sanguinea pela picada de insetos.

Ingestao em tecido animal utilizado como

alimento.




Modos de transmissao de agentes infecciosos

Doencas/Agentes de transmissao respiratdria
» Virus:

» Sarampo, Variola, Varicela-Zoster, Caxumba, Rubéola, Eritema infeccioso (Parvovirus B19),

Hantaviroses, Influenza, SARS-CoV-1, MERS-CoV, SARS-CoV-2

> Bactérias:

» Tuberculose, Hanseniase, Doenca Meningocdcica, Doenca Pneumocdcica, Coqueluche,

Difteria, HIB




Modos de transmissao de agentes infecciosos

Doencas/Agentes de transmissao hidrica e alimentar
Virus:

Poliomielite, Hepatite A, Hepatite E, Rotavirose, Norovirose
Bactérias:

Colera, Salmoneloses, Febre tiféide, Botulismo

Protozoarios:

Toxoplasmose, Ciclosporiase, Criptosporidiose, Giardiase, Amebiase

Helmintos:
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Teniase/Cisticercose, Hidatidose (equinococose), Difilobotriase




Modos de transmissao de agentes infecciosos

Doencas/Agentes de transmissao vetorial

>
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Virus:
Febre Amarela, Dengue, Chikungunya, Zika, Mayaro, Nilo Ocidental
Bactérias:

Febre maculosa

Protozoarios:

Maldria, Leishmanioses, Doenca de Chagas, Doenca do Sono (Tripanossomiase

Africana)

Helmintos :

Filariose, Oncocercose




Modos de transmissao de agentes infecciosos

Helmintiases “transmitidas pelo solo”
> Ascaridiase:

» Ingestao de ovos embrionados

» Ancilostomiase e Estrongiloidiase:

» Penetracdo ativa da pele pela larva




Modos de transmissao de agentes infecciosos

Doencas/Agentes de transmissdao sexual e
sanguinea

Virus:

HIV, Hepatite B, Hepatite C, Hepatite Delta, HPV, HTLV

Bactérias:
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Sifilis, Gonorréia, Uretrites e Cervicites por Chlamydia trachomatis, Linfogranuloma

venéreo

Y

Protozoarios:

> Tricomoniase




Modos de transmissao de agentes infecciosos

Doencas/Agentes Transmitidas por outros
modos de transmissao

Virus:

Ebola, Raiva, Hantavirus, Herpesvirus

Bactérias:

Tétano, Leptospirose, Tracoma

Helmintos:
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Esquistossomose, Dracunculiase.




Medidas de Controle de Doencas

Tecnologias disponiveis para o controle de doengas infecciosas:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Vacinacao.

Tratamento.

Controle vetorial.

Controle de reservatorios.

Intervencdes educativas. Mudanca comportamental.

Programas de triagem populacional (“screening”).

Controle de produtos para consumo humano: agua e alimentos.

Medidas de “distanciamento social”, isolamento e quarentena, medidas de barreira.

Medidas gerais de prevencao de infeccdes: lavagem de maos, antissepsia, uso de luvas e
EPI, etc.
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