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AMOSTRAGEM




Definicao de Amostragem

v'E a obtencdo de um subconjunto selecionado de uma populacio.

v'Populacao ¢ um conjunto de elementos em que cada um dos elementos
apresentam uma ou mais caracteristicas comuns.

v'"Amostra é simplesmente parte de uma populacao, escolhida para estimar uma
caracteristica de interesse a respeito desta populacao.

v Ex.: Qual(is) a(s) caracteristica(s) comum(ns) de vocés na sala de aula?

v Estudantes universitarios
v’ Estudantes da USP
v’ Estudantes da FSP
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Populagdo e amostra
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Medidas populacionais sdo quase sempre desconhecidas. BIOESTATISTICA

Na maioria das vezes ndo é possivel estudar a populagdo toda.

Populagdo
N

Amostra
n

‘ A Estatistica permite tirar conclusdes sobre a populagdo a partir
do estudo de GIQUHS de seus elementos (amos’rm). GLEICE M S CONCEIGAD

MARIA DO ROSARIO D D LATORRE
FSP- USP




Populagdo e amostra

udl
BIOESTATISTICA

Seja X uma variavel aleatoria (quantitativa) de interesse
Na populagdo (famanho N):
X1,X5, ..., XN
Na amostra (famanho n):
X1,X2, .., xn
;
u € amedia de X na populagao = E(X) X é amédia de X na amostra
02 é a variancia de X na populacido = VAR (X) S2 é a variancia de X na amostra cLecem s conceicio
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Populagdo e amostra pg

BIOESTATISTICA

Seja X uma variavel aleatoria (quantitativa) de interesse

Na populagdo (tamanho N):
X]JXZI Y XN

Na amostra (tamanho n):

X1, X2, ey X

X
SZ

n n—1
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Vantagens da Amostragem

udl
BIOESTATISTICA

v'Custo menor, em relacdo ao levantamento total
v'Resultado em menor tempo
v Objetivos mais amplos

v'Dados mais fidedignos
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Razdes para a Amostragem e
BIDESTATISTICA

v'Populacdo de estudo muito grande (impraticavel o levantamento total)

v'Processo de investigacdo das caracteristicas de cada elemento for destrutivo (ex.:
resisténcia dos materiais)

v'Desenvolvimento de vacinas, medicamentos e técnicas cirurgicas

v'"Quando a populacdo do estudo é hipotética (ex.: infinitas possibilidades de caras
e coroas ao jogar uma moeda para cima infinitas vezes)
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Etapas de um levantamento por amostragem

RIDESTATISTICA
v’ Seja

v'dentro de um laboratdrio (ex.: escolha de ratos para um experimento sobre uma nova droga)
v'para uma populacdo geral (ex.: fertilidade das mulheres moradoras de Sdo Paulo)

v’ Existem etapas que devem ser seguidas, indistintamente

v Explicitacdo dos objetivos

v'Definicdo da populacdo a ser amostrada

v'Escolha das varidveis a serem observadas

v Especificacdo do grau de precisdo desejado

v'Escolha do instrumentos de medida e da forma de abordagem

v'Escolha da unidade amostral (menor parte distinta e identificavel)

v'Execucdo de prova experimental (prova-piloto ou pré-teste)

v'Selecdo da amostra GLEICE/ROSARIO/MARCELD

FSP-2021



Populagao alvo =populagao acessivel = populacao em estudo
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especificacao amostragem

Populacao alvo: é definida pelas caracteristicas clinicas e demograficas
p.ex: pacientes com cancer de es6fago

Populacao acessivel: caracteristicas geograficas e temporais
p.ex: todos os pacientes com cancer de eso6fago atendidos no Hospital do
Cancer, em 1997.

Populacao em estudo: representativa da populacao acessivel e facil de
trabalhar

S
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RIOESTATISTICA
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Fisher

VALIDADE:

BIDESTATISTICA
externa: a populacao acessivel é representativa da populacao alvo, em
relacao ao fendmeno de interesse?

interna: a populacao de estudo é representativa da populacao
acessivel?

Em resumo, o quanto os resultados da populacao de estudo
podem ser inferidos para outras populagoes
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CRITERIOS

RIDESTATISTICA
de inclusao
caracterizacao da populacao alvo. Definicao (no tempo e

no espaco) da populacao acessivel .

de exclusao
eliminacao de individuos cuja inclusao diminuiria a
qualidade dos dados e/ou da interpretacao dos resultados.
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Tipos de Amostragem Probabilistica

udl
BIOESTATISTICA

v'Causal (aleatdria) Simples
v'Sem reposicdo
v'Com reposicao

v’ Estratificada
v'Partilha Proporcional

v'Sistematica
v"Conglomerados
v'Etapa Dupla
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Tipos de Amostragem

BIOESTATISTICA

v'Probabilistica: quando cada unidade amostral na populacdo tem uma probabilidade
conhecida e diferente de zero de pertencer a amostra

e
8

Sample
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Amostragem Probabilistica .

Amostragem Casual (Aleatdria) Simples sem Reposigaer Qﬁ
BRIDESTATISTICA

v"Muito utilizado em funcdo de sua simplicidade

v'Cada unidade amostral, antes da tomada da amostra, em igual probabilidade de pertencer a
amostra

v Exemplo:
v"Uma populacdo composta de N unidades amostrais

v'Deseja-se uma amostra de tamanho n
v'As unidades amostrais sdo numeradas em sequéncia (1, 2, ...., N)

v Entre esses N numeros, sorteiam-se n, cujas unidades amostrais correspondentes comporao a amostra

v'Antes do sorteio, cada unidade tem a probabilidade "Nde pertencer a amostra

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica .

Amostragem Casual (Aleatdria) Simples com Reposicas Qﬁ
BRIDESTATISTICA

v'Se unidades amostrais ja sorteadas puderem ser novamente sorteadas
v'Serdo representadas uma, duas ou mais vezes na amostra

v Exemplo:
v De uma populacdo de 7 estudantes, deseja-se obter uma amostra casual simples de 2 estudantes

v'Sejam: Jodo, Maria, Pedro, Paula, Roberta, Renato e André

v'Escrevemos o nome de cada um num papel e colocamos num saco de veludo preto (para que ndo
pPOSsSamos ver os nomes)

v' Se for sem reposicdo, quando um dos nomes for sorteado ele é retirado do saco

v' Se for com reposicdo, o nome sorteado é devolvido ao saco de veludo

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica

Amostragem Casual (Aleatoria) Simples Estratificad / Qﬁ

EIOESTATISTICA
v"Muitas vezes uma populacdo é composta de subpopulacdes (ou estratos) bem definidos

v'Encontramos maior homogeneidade entre as unidades amostrais de cada estrato do que
entre unidades amostrais de estratos diferentes

v Exemplo: idade, condi¢cGes socioecondmicas, etc
v'Nestas condic¢des, o sorteio da amostra é feito dentro de cada um, independentemente

v'Dai 0 nome amostragem estratificada

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
FSP-2021



Amostragem Probabilistica

Amostragem com Partilha Proporcional el Y
BIDESTATISTICA

v"Um caso muito importante da amostragem estratificada

v'0 pesquisador deseja que as subpopulacdes sejam representadas na amostra com a mesma
proporcionalidade com que compdem a populacao total

v Exemplo para uma populacdo composta de h estratos

N = tamanho da populacao
Njp, = tamanho de cada estrato populacional

n = tamanho da amostra
n;, = tamanho da amostra do estrato h

v'Temos a partilha proporcional ao multiplicar o tamanho total da amostra n pelo fator de
proporcionalidade Izv—"com gue a subpopulacao é representada
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BIOESTATISTICA

v Exemplo: uma populacdo composta de N = 500 unidades amostrais, com trés estratos (1, 2 e
3), para obtencao de uma amostra de tamanho total n = 40

Amostragem Probabilistica
Amostragem com Partilha Proporcional

h = estrato Ny =tamanho do ny = tamanho da Relacio Nk = Ik
estrato h na populacao amostra do estrato h N n

1 N, =50 ng =

2 N, =150 n, = (é\

3 N; =300 n; =

Total N =500 n =40

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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BIOESTATISTICA

v Exemplo: uma populacdo composta de N = 500 unidades amostrais, com trés estratos (1, 2 e
3), para obtencao de uma amostra de tamanho total n = 40

Amostragem Probabilistica
Amostragem com Partilha Proporcional

h = estrato Ny, =tamanho do ny = tamanho da —Rdacéeﬂ — mh
estrato h na populacao amostra do estrato h N n

1 N, =50 n, = 0,1

2 N, =150 n, = 0,3

3 N; =300 ns = 0,6

Total N =500 n=40

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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BIOESTATISTICA

v Exemplo: uma populacdo composta de N = 500 unidades amostrais, com trés estratos (1, 2 e
3), para obtencao de uma amostra de tamanho total n = 40

Amostragem Probabilistica
Amostragem com Partilha Proporcional

h = estrato Np, =tamanho do np = tamanho da —Retacio— N _
estrato h na populacao amostra do estrato h N n

1 N, =50 n,=4 0,1

2 N, =150 n,=12 0,3

3 N; =300 n; =24 0,6

Total N = 500 n =40 % — 0,08

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica

Amostragem Sistematica R4
BRIDESTATISTICA
v'Utiliza-se uma ordenacao natural de individuos, prontudrios, quarteirdes de uma cidade para
este outro tipo de amostragem

v'Sendo N o total de unidades amostrais e n o tamanho da amostra desejada, define-se k como
intervalo da amostragem

v'Sendo k um numero inteiro, sorteia-se entre os numeros 1, 2, ....k, e o valor obtido é
chamado de inicio causal (i)

v"Com este Unico sorteio toda a amostra fica selecionada: i; i + k; i + 2k; .... i + (n-1)k

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica
Amostragem Sistematica

v'O inicio causal (i) é sorteado entre 1, 2,3 e 4
v"Admitamos que i sorteado foi 3

v/ Assim nossa amostragem sistematica fica constituida

% 7Y

BRIDESTATISTICA
v Exemplo: uma populacdo de tamanho N = 32, numerada sequencialmente de 1 a 32, e
amostra de tamanhon =8, tem-sek =4

i i+k i+ 2k i+ 3k

3 7 11 15
i +4k i + 5k i + 6k i+ 7k

19 23 27 31

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica

Amostragem Sistematica el
BIDESTATISTICA

v Exemplo: uma populacdo de tamanho N = 32, numerada sequencialmente de 1 a 32, e
amostra de tamanhon =7, tem-se k=4, 5714

v'Com k ndo inteiro, considera-se as casas decimais de forma cumulativa, mas despreza-se na
definicao da unidade sorteada

v'0O inicio causal (i) deve ser sorteado entre 0,0001 e 4,5714

v'Supondo que tenha sido i = 1,2587, o processo € o mesmo

i=1,2587 2 1 (unidade sorteada)
i+k=1,2587+4,5714 =5,8301 = 5 (unidade sorteada)

v E assim sucessivamente

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
FSP-2021



Amostragem Probabilistica
Amostragem por Conglomerados

BRIDESTATISTICA
v'Conglomerado: um conjunto de unidades elementares da populacado

v Exemplo: estimacdo do consumo médio diario de proteina por pessoa residente em uma area
urbana

v Populacdo: conjunto de pessoas que residem naquela area urbana
v'Unidade elementar ou de analise: cada pessoa

v'Pode-se decidir a amostragem por conglomerado utilizando cada quarteirdo do bairro como
um conglomerado

v'O sorteio é idéntico aos processos anteriores, apds a numeracao de cada conglomerado

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica
Amostragem por Etapa Dupla (ou estagio duplo)

v"Uma modificacdo da amostragem por conglomerados

v'Primeira etapa

v'Selecionam-se os conglomerados que passam a se chamar unidades amostrais de primeiro estagio (ou
unidades primarias)

v'"N3do se desejando usar todos os elementos que constituem cada conglomerado, passa-se a segunda
etapa

v'Segunda etapa

v'Sortear dentro de cada conglomerado ja selecionado as unidades amostrais de segundo estagio (ou
unidades secundarias), que vao constituir a amostra

v Este processo poder ser generalizado para varios estagios

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica |

Precisao ] W
RIDESTATISTICA

v"Um processo de amostragem pode gerar varias possiveis amostras, mas somente uma é
utilizada

v"Cada uma destas amostras forneceria uma determinada estimativa do valor médio da
populacdo (ou flutuacao)

v'A amostragem probabilistica permite estimar a magnitude esta flutuacdo em torno da média

v"Aumentando-se o tamanho da amostra, aumenta-se a precisao

v'Estimativas obtidas por amostragem sem reposicdo sdo mais precisas do que as obtidas com
reposicao

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica

Vicio, vies ou tendenciosidade
BRIDESTATISTICA
v'E a diferenca entre a média que seria obtida de todas as possiveis amostras (precisdo) e o
verdadeiro valor do parametro populacional em estudo

Média das Valor verdadeiro do
possiveis amostras parametro
Vicio
< >

Estimativa das varias
possiveis amostras

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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BIOESTATISTICA

Amostragem Probabilistica
Vicio, viés ou tendenciosidade

v'A amostragem é viciada quando o processo de escolha é intencional

v'A escolha das unidades amostrais estara inevitavelmente influenciado por tendéncias,
preferéncia e fatores subjetivos pessoais diversos

v Exemplo: perguntar aos participantes de uma convencao Star Trek qual o género literario
preferido deles

v Existem vicios que sdo alheios ao processo de amostragem

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica

Auséncia de resposta el Y
BIDESTATISTICA

v'E a falha na obtencdo de dados de alguma unidade da amostra selecionada

v'Na coleta de dados de populacdes humanas com o uso de questionarios, temos algumas
causas da auséncia de resposta:

v'Unidade ndo encontrada (ex.: a pessoa ndo estava em casa)

v'A pessoa entrevistada ndo sabe responder

v'A pessoa entrevistada é fisicamente incapacitada para responder

v'A pessoa entrevistada se recusa inflexivelmente a responder

v'A pessoa a ser entrevistada fica ausente durante todo o tempo disponivel para o trabalho de campo

v'Quando as caracteristicas da parte da populacdo que ndo responde ndo diferem daquelas da
parte que responde, nao havera vicio

v"Quando ha diferencas, o fato de amostra apresentar auséncia de respostas introduzira vicio

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem Probabilistica
Auséncia de resposta

BIDESTATISTICA
v'Maneiras de solucionar a auséncia de resposta

v'Repasse: estabelecer o numero de repasses (ou retornos) feitos as unidades que nao
responderam, antes de declarar “impossibilidade de estabelecer contato”

v'Pode-se empregar a mesma técnica de coleta de dados ou uma técnica melhorada para obtencdo de
dados

v"Quando ndo é possivel o repasse em todas as unidades ndo respondentes, aplica-se uma subamostra

v'Reposigdo: acrescentar aos enderecos do levantamento atual alguns enderecos de
levantamento semelhantes

v'Substituigcao: substituir os casos de ndo resposta por vizinhos ou por nova amostra de
tamanho igual ao numero de auséncia de respostas. Este procedimento nao garante a

eliminacao ou diminuicao do vicio, pois as unidades substituidas podem se assemelhar mais
as unidades que ja responderam

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Tipos de Amostragem 7 g

RIDESTATISTICA

v"Nao-Probabilistica
v'Risco de escolher uma unidade amostral em funcdo de sua representatividade em relacdo a populacao

v'SituacGes em que é utilizada:

v"Voluntdrios em ensaios clinicos para testes de novos medicamentos
v'Intencional: quando as unidades sdo escolhidas pelo pesquisador (ex.: verificacdo de poluicdo de praias)

v'Acesso mais facil: quando as unidades amostrais sdo escolhidas por estarem em melhores condicdes de
acessibilidade (ex.: o conjunto de habitantes de uma zona rural, tendo como unidade amostral o
domicilio)

GLEICE/ROSARIO/MARCELO
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Amostragem nao probabilistica
(geralmente utilizada em estudos analiticos) )y

amostragem consecutiva (cumulativa) BIOESTATISTICA
Sao selecionados os individuos que preenchem o(s) critério(s) de inclusdao, em um
especifico intervalo de tempo ou tamanho de amostra.

problema: se o tempo de coleta é muito curto, posso nao ter tempo de coletar todos os individuos
que seriam representativos da populacao acessivel.

amostragem por conveniéncia
Sao selecionados os individuos que estao facilmente disponiveis.

problema: os voluntdrios poderao nao ser representativos da populacao acessivel (p. ex.: s6 sdo
coletados dados de individuos mais sadios ou dos mais doentes, ou dos mais expostos, etc).

amostragem intencional
Da populacao acessivel sao escolhidos agueles individuos que se julga serem mais
apropriados para o estudo.

GLEICE M S CONCEIGAD
MARIA DO ROSARIO D D LATORRE

problema: é arriscado inferir as conclusdes para outras populacdes. .




Tipos de Amostragem N

Quotas

a0-Probabilistica

"

Bola de Neve

f f

BIOESTATISTICA
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