Variaveis aleatorias

7

» E uma variavel cujo resultado ou valor decorre de um
experimento ou fenomeno que envolva um elemento casual.

» Sao, por exemplo: soma de dois dados, cotagao do dolar,
precipitagao diaria de chuva em uma cidade, limite de
resisténcia de uma pecga

» Podem ser
discretas

continuas
» Notacao
variaveis aleatorias: X,Y, ... (letras maiusculas)

valores possiveis das variaveis aleatorias: X, Y, ... (minusculas)



Esperanca Matematica

» Definicao |: Dada a variavel aleatoria X discreta, com
funcao de probabilidade P(X=x), a esperanca
matematica de X e dada por:

E(X) = E xP(X = x)

todos x
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Esperanca Matematica

» Definicao |l: Dada a variavel aleatoria X discreta, com
funcao de probabilidade P(X=x), a variancia de X ¢
dada por:

Var(X) = E (x—E(X))*P(X = x)

todos x
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Meédia e variancia de uma distribuicao
calculada pela distribuicao de probabilidades

Média

u= z X.f(x)= 2 x.P(X =x)=E(x)
todos x todos x
Variancia

0’ = Y (x-w.f(x)= Y (x-p)’.P(X=x)

todos x todos x
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Esperanca Matematica

» Definicao |ll: Dada a variavel aleatoria X discreta,
com fungao de probabilidade P(X=x), a esperanga
matematica da fungao h(X) e dada por:

E(h(X)) = E h(x)P(X = x)

todos x
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Esperanca Matematica

» Algumas propriedades da Esperanca:

I. Se a € uma constante qualquer entao: E(aX)= aE(X)
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Esperanca Matematica

» Algumas propriedades da Esperanca:

2. Se b € uma constante qualquer entao: E(X+b)= E(X)
+b

3. Se X eY sao duas variaveis aleatorias quaisquer,
entao E(X+Y)= E(X)+E(Y)
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Esperanca Matematica

» Algumas propriedades da Esperanca:

4. Se a € uma constante qualquer entao:Var(aX)=
a?Var(X)

5. Se b € uma constante qualquer entao:Var(X+b)=
Var(X)

6. Se X eY sao duas variaveis aleatorias
independentes, entao Var(X+Y)=Var(X)+Var(Y)
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