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A Industria aeronautica e as ferramentas de

Motivacao:

CFD

« Evolucao dos computadores;

 Reducao de custo;

« Engenharia reversa;

* Flexibilidade/aplicabilidade.
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Aplicacoes em analises aerodinamicas

Calculo das forcas e momentos aerodinamicos;
Projeto de superficies aerodinamicas;
Dispositivos de hiper-sustentacao;

Propulsao;

Sistemas pneumaticos;

Jatos;

Escoamentos hipersonicos;

Reducao da intensidade de ondas de choque;
Aeroelasticidade;

Etc.



Modelo matematico do escoamento:

« Conservacao de massa (continuidade);
« Conservacao da quantidade de movimento (momentum);

« Conservacao da energia.
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Gas ideal:

Energia total:

Gas caloricamente perfeito:

Tensoes viscosas:

Hipotese de Stokes:




* Volumes finitos;
 Elementos finitos;

A base de todos estes meétodos esta na substituicao de
derivadas por expressodes algebricas. Exemplo:
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Graficos de contorno:
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Graficos vetoriais:




ataque de 1,

<

A secao de aerof6lio NACA0012.

Programa TSD



tsd.exe
tsd.exe

transonico (TSD) bidimensional e estacionario:

;;[( )¢x 7/+1M ¢X} y¢y:0

M_ € o numero de Mach do fluxo livre e y é a raz&o de calores especificos.




Malha Computacional

yic
T




yic

0.5

Malha Computacional

0.5

0.5
i

1.5




Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

s iz I S S = RS 5 I i B A

Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start

J Edit [~ H Path IIQ graph:/velocidade




Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

s iz I S S = RS 5 I i B A

Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start

=

Print

J Edit [~ H Path IIQ graph:/velocidade

For Help, press F1




Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

s iz I S S = RS 5 I i B A

Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start

=

Print

J Edit [~ H Path IIQ graph:/velocidade

For Help, press F1




Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

s iz I S S = RS 5 I i B A

Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start

Print

J Edit [~ H Path IIQ graph:/velocidade

For Help, press F1




Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

s iz I S S = RS 5 I i B A

Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start

J Edit [~ H Path IIQ graph:/velocidade

For Help, press F1



Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

& L oE =2 O l &
Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start Print
JEditl‘ H F’athll& graph:/velocidade

For Help, press F1



Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

s iz I S S = RS 5 I i B A

Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start

Print

J Edit [~ H Path IIQ graph:/velocidade

For Help, press F1



Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

T T B = Al
Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start Print
JEditl‘ H F’athll& graph:/velocidade

For Help, press F1



', Intel{R) Array Viewer - Untitled *
File Edit View Go Help

&t & & = A
Show  Locate Previous [/exf Back Forwarc!  Stop  Refresh  Start Print
JEditl‘ H F’athll& graph:/velocidade

For Help, press F1



IIQ graph:/Velocidade

JEditl_ Hpam




Distribuicdo de Mach
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Sites/Fluent - Flow Modeling Examples - Transonic Flow over a NACA.htm
Sites/CFX in Aerospace.htm
Sites/CD-adapco - CFD aerospace applications - Aircraft Aerodynami.htm
Sites/CFD++.htm
Sites/CFD codes list - commercial products.htm

