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Taxonomia e Morfologia dos Fungos

1- Importancia dos fungos
2-Fungos: Definicao e classificacao
3-Morfologia Macroscopica

3.1- Estrutura Vegetativa

3.2- Estrutura Reprodutiva
3.3-VariacOes na morfologia

4- Taxonomia Polifasica



TEMPO DE VIDA NA TERRA

Era dos
animais

Era dos Eucariotos

Era das Bactérias

4 3 2 1 Dias atuais
Bilhoes de anos




Microbiologia: historia

CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS

v Linnaeus (Século XVIII): Reinos Animal e Vegetal Carl Linnaeus (1753)

v' Haeckel (1866): Reino Animal, Vegetal e Protista

v Whittaker (1969): Haeckel (1866)

Monera: Todas as bactérias (Procariotos)
Protista: Protozoarios e algas unicelulares
Fungi: Fungos filamentosos e leveduras

_ Whittaker (1969)
Plantae:Vegetais

Animalia:Animais



POSICAO DOS MICRORGANISMOS NO MUNDO VIVO

CELULAS EUCARIOTICAS : FUNGOS, ALGAS E PROTOZOARIOS

CELULAS PROCARIOTICAS BACTERIAS



Woese (1977)

Baseada na sequéncia génica do DNAr

UNIVERSAL
ANCESTOR

http://vsites.unb.br/ib/cel/microbiologia/intromicro/intromicro.htmi



http://vsites.unb.br/ib/cel/microbiologia/intromicro/intromicro.html

Classificacao dos Seres Vivos

Os 3 Dominios da Vida

?5{ 3. Sequenciamento
4 R Gene que codifica do DNA Allnhamento das sequénclas
(; genicas do RNAr
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Figura: Relag8es evolutivas e a arvore da vida filogenética.
(a) A tecnologia por tras da filogenia do gene do RNA ribossomal.

(b) (b) A arvore filogenéticada vida. A arvore mostra os trés dominios dos organismos e alguns grupos representativos
em cada dominio.



MICOLOGIA 1836

Miles Joseph
Berkeley
1803 - 1889

Pai Micologia britanica. Colecao de fungos



https://es.wikipedia.org/wiki/Micolog%C3%ADa

FUNGOS

MICROFUNGOS

MACROFUNGOS
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FUNGOS - DEFINICAO

»0Os fungos nao possuem nenhum pigmento fotossintético;
»Nao formam tecido verdadeiro;

»Nao apresentam celulose na parede celular (exceto alguns

fungos aquaticos);
»Nao armazenam amido como substancia de reserva,
»Apresentam substancia quitinosa na parede celular;

»Sua estrutura somatica é representada por hifas;



»Apresentam fase dicariotica prolongada com
presenca de dois nucleos hapldides sexualmente
opostos;

»Sao Heterotroficos — Eucarioticos;

»Nutrem-se de matéria organica morta (fungos
saprofitas) ou viva (fungos parasitas);

»Apresentam dois grande grupos: os pluricelulares ou
fillamentosos(bolores) e os unicelulares (leveduras).



A Micologia é o estudo dos fungos e suas atividades.

Preocupa-se em estudar:

Reproducao Forma Estruturas

~ I 7

Fisiologia T OBJETIVOS mmmm)  Metabolismo

7 N\

Identificacao Relacao com o ambiente

outros seres vivos



FUNGOS: IMPORTANCIA DE SEU ESTUDO

Decompositores primarios de matéria organica. Responsaveis pela reciclagem de

nutrientes.
Alimentos
* Como alimentos
* Como produtor de alimentos:proteinas, vitaminas, etc.
* No preparo de alimentos:Panificacao, bebidas (cerveja, vinho, saqué)

Antibidticos (Penicilina, Cephalosporina,, Griseofulvina)

Nanotecnologia




Microbiologia: historia

Fleming

Antibioticos

- 1929: Fleming descobre a
penicilina

- 1940: Florey e Chain
conseguem a producao da
penicilina




FUNGOS

Queijos: Duros: (parmeséao) bactérias
Semi duros: (azul, roquefort e gorgonzola) P. roguefortii
Moles: (camembert) P. camembertii

Vitaminas:Provitamina A, Vitamina B12,Vitamina D2

Acidos: Acido citrico

Biodeterioracao

Remocé&o de poluentes

Nanotecnologia




Pigmentos: Crisogenina, Carotenoides, Flavinas, Pteridina

Vitaminas:Provitamina A, Vitamina B12, Vitamina D2
Acidos: Acido citrico
Biodeterioracao

Remocao de pouentes




FUNGOS PODEM PRODUZIR TRES TIPOS
DE MANIFESTACOES CLINICAS NO HOMEM
E NOS ANIMAIS

A — ALERGIAS OU REACOES DE HIPERSENSIBILIDADE;

B — INFECCOES OU DOENCAS DECORRENTES DA INVASAO DE UM
TECIDO VIVO;

C — TOXICOSES: MICETISMOS E MICOTOXICOSES



FUNGOS CAUSADORES DE INTOXICACOES (FUNGOS TOXIGENICOS

MICETISMOS

MICOTOXICOSES




Importancia do estudo de fungos do ar

» Deterioracdo dos alimentos: Importantes
recicladores de matéria organica do meio
ambiente

 Degradacéao estetica de paredes: Criam
manchas escuras em ambientes com alta
umidade (Ex: banheiros)

 Doencas respiratorias (EX. rinites e outras
alergias do trato respiratorio) causadas por
Inalacdo de esporos )




Doencas: Plantas, homem, animais.




Zygomycota
Ascomycota
asidiomycota

I
S
E
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Em 2012: International Commission on the Taxonomy of Fungi
http://www.fungaltaxonomy.org/



FILOS

1- Chytridiomycota:

2- Zygomycota:

3- Basidiomycota:

4-Ascomycota:

REINO FUNGI

Sem interesse clinco (esporos assexuados, moveis e
com 1 flagelo)

Fase sexuada (formacao de zigosporos)
Fase assexuada ( esporangiosporos)

Reproducéao sexuada por basidiosporos

Fase sexuada (ascOsporos)
Fase Assexuada (conidios)



TAXONOMIA

| CHYTRIDIOMYCOTA

—— | ZYGOMYCOTA

FUNGI

—| BASIDIOMYCOTA

ASCOMYCOTA

i | CONIDIOS
MICOSES l ’

BOLOR HIFA SEPTADA LEVEDURA
ESPOROS EXTERNOS

Esporos




Estrutura VEGETATIVA

“*Unicelular Leveduras Brotamento

Cissiparidade C8®

*Pluricelular Bolores Filamento Septado

Cenocitico | A

s Pseudo

Filamentoso Candida albicans



http://www.fermentec.com.br/br/news/03_2005_levedura.jpg
http://www.fermentec.com.br/br/news/03_2005_levedura.jpg
http://xoomer.virgilio.it/gmg/Microonline/Micologia generale/ife.gif
http://xoomer.virgilio.it/gmg/Microonline/Micologia generale/ife.gif

MICELIO REPRODUTIVO

Assexuado Ectosporo - Conidio Ascomycota

Sexuado

Enddsporo -Esporangiésporo Zygomycota

Ectésporo - Basididosporo Basidiomycota
Enddsporo - Ascosporo Ascomycota

Endosporo- Zigosporo Zygomycota



REPRODUCAO ASSEXUADA

Conidios Conidios

Fialide

Fidtide

in [Eu I a8 Ago— Broto ou Gema
Eﬂnidiﬂfﬂfﬂ t 3 j‘- Célula-mace
‘v\-, 7 Pseudo-hifa

Blastoconidio

Artroconidio

"

Clamidoconidio Clamidoconidio
intercalar terminal




REPRODUCAO ASSEXUAL
ESPOROS INTERNOS = ESPORANGIOSPOROS

'\\ l( /& Rhizopus sp.

C\ Jj /]
K f;’;--»,;\

Mucor sp.




REPRODUCAO SEXUADA

)} ASCOS

' _ASCOSPOROS

ASCOS
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Célula Funagica

Parede celular
-Protecao e forma

Membrana celular
-Ergosterol

Citoplasma

-Nucleo com cromossomo linear
-Membrana nuclear

-Nucléolo, RE, mitocondria,,ribossomos
-Vacuolos, Ap. Golgi

Capsula
Cryptococcus neoformans



septum lipid body

vesicles

7 /‘ A A
'-.r'acunles ribosomes plasma membrane
endoplasmic mitochondrion

reticulum Golgi apparatus




Membrana
celular

Sintese de acidos
Nucleicos

Parede celular



Esquema parede e membrana celular fungos:
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Hifs ndn septada Hifa septada



AMACROSCOPICA
Aspecto da colOnia, cor, verso, reverso
Bolores e Leveduras
AMICROSCOPICA
Micélio Vegetativo

Micelio reprodutivo






BOLORES (MACROMORFOLOGIA)

Aspecto da colonia (aveludado, cotonoso, pulverulento), Bordas, Tamanho e Cores

Colbnia Seca

Cor e tamanhos Rugosa e com sulcos Lisa e sem sulcos Com protuberancia
variados

Aveludadas Colénia Opaca




Aspergillus, Fusarium e Penicillium




- ASPERGILLUS SP.

phigtide |
At G

Asperghlus flavus
MMRC-UTMEB

Cabwotan TV



Aspergillus sp.

Conidios

Fidlide

Vesicula

| 4+——Conidiéforo
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Metula

Conidiophore




Rhizopus spp.

ASPECTO MACROSCOPICO ASPECTO MICROSCOPICO



*Agentes deteriorantes comuns em alimentos de origem vegetal.

*Bolor comum em péo

*Muito utilizados no preparo de alimentos orientais fermentados




Alternaria alternata

ASPECTO MACROSCOPICO ASPECTO MICROSCOPICO



LEVEDURAS

Coloracao e Consisténcia

4

Forma, superficie, margem, coloracdo, aspecto
(seco, umido), Tamanho — dependem do tempo de
incubacéo, meio e temperatura

FORM OO . * . * ’\

Punctiform  Circular Filamentous Irregular  Rhizoid Spindle

ELEVATION J— pr— A A ali,

Flat Raised Convex Pulvinate Umbonate

w N BN DB

Entire  Undulate  Lobate Erose  Filamentous Curled




LEVEDURAS

MACROSCOPIA MICROSCOPIA



Cryptococcus neoformans




Levedura: Saccharomyces cerevisiae

Leveduras

Levedura + Bactéria



FORMA DOS ESPOROS




Figura 4.1 - struturas morfoldgicas de fungos

=2

(1) Micélio unicelular: reprodugdo por brotamento.(2) Micélio unicelular: reprodugéo por cissiparidade. .
(3) Micélio filamentoso septado.(4) Micélio filamentoso cenocitico.(5) Micélio pseudofilamentoso.(6) Anrocon.idnos;
(7) Conidios ( ectésporos assexuados ).(8) Esporangiosporos ( enddsporos assexuados ) no intenor de esporangio.



Reproduc¢ao das leveduras




Colonia Micélio Hifas
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(b) 25 um

25-1 Molds are filamentous fungi. (a) A fungal mycelium growing on agar in a
dish. In nature, fungal mycelia are rarely so symmetrical. (b) The mycelium consists of
ss of threadlike hyphae. (¢) A coenocytic hypha. (d) A hypha divided into cells by septa;

b cell is monokaryotic (has one nucleus). In some taxa the septa are perforated (as shown),
pitting cytoplasm to stream from one cell to another. (e) A septate hypha in which each
1S dikaryotic (has two nuclei). (a, Dennis Drenner; b, G.T. Cole, University of Texas/BPS)




PLEOMORFISMO

_A_o_gergglul Qnrnlt icus

Aspergillus parasiticus Microsporum canis



DIMORFISMO
TERMICO

25°C




BOLORES (MACROMORFOLOGIA)

Aspecto da colonia (aveludado, cotonoso, pulverulento), Bordas, Tamanho e Cores

Colbnia Seca

Cor e tamanhos Rugosa e com sulcos Lisa e sem sulcos Com protuberancia
variados

Aveludadas Colénia Opaca




|||@
Retirada da coldénia da placa Tubo com meio Exame direto
De cultura

Visualiza¢ao em microscopia de Aspergillus spp. ap6és 8 dias em PDA (exame
direto com coloragao de lactofenol-azul- algodao).



Técnica de Microcultivo




Aspergillus spp

ASPECTO MACROSCOPICO ASPECTO MICROSCOPICO



Penicillium spp.
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ASPECTO MICROSCOPICO

ASPECTO MACROSCOPICO



BOLORES (MICROMORFOLOGIA)

Conidios: forma (esféricos, fusiformes), cor (hialino, pigmentado), septos, isolados ou agrupados

Fusarium ~ Penicillium




LEVEDURAS

MACROSCOPIA MICROSCOPIA



Cryptococcus neoformans




|dentificacao classica de fungos — uso de
chaves de identificacao

b, g

Diferencas morfoldgicas extremamente dificeis de serem detectadas

Muitas espécies m dentificacao

possuem
morfologia similar molecular



ldentificacao polifasica de fungos

» Caracteristicas morfoldgicas

Caracteristicas fisiologicas (incluindo producéao de
extrolitos)

caracteristicas genéticas

Tecnicas Moleculares

 Protebmica



COMPARACAO ENTRE OS MICRORGANISMOS DE IMPORTANCIA MEDICA

Caracteristicas Bacteérias Fungos Virus-
Células Sim Sim N&o
Diametro(um) 1-5 3-10 0,02-0,2
Acido Nucléico DNA e RNA DNA e RNA DNA ou RNA
Tipo de nucleo Procariotico Eucariotico Nenhum
Ribossomos 70S 80S Ausente
Mitocondria Ausente Presente Ausente
Camada externa Parede rigida Parede rigida Proteina do
contendo contendo capsideo e
peptidioglicana quitina lipoproteina do
envelope
Motilidade Alguns representantes Nenhum Nenhum
Multiplicacao Fiss&o binaria Brotamento ou mitose Replicacao



OBRIGADO

E-mail: correabe@usp.br




