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Objetivos da Disciplina

 Apresentar nogcdes de mecanica dos fluidos e reologia, mediante

estudo dos meios fluidos quando estaticos ou em movimento.

 Capacitar o aluno a modelar e resolver problemas de interesse em
mecanica dos fluidos e reologia, com escolha adequada de

hipéteses e aplicacédo de ferramentas correspondentes de solucéo.
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Programa Resumido

O Fundamentos de mecanica dos fluidos.

O Revisédo a estatica dos fluidos.

Q Formulacao integral e diferencial das equacdes de transporte de
massa, energia e quantidade de movimento.

Q Anélise dimensional e semelhanca.

Q Escoamento incompressivel de fluidos ideais e viscosos, regime
laminar e turbulento.

O Equacao de Navier-Stokes.

1 Teoria da camada limite.
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Programa Resumido

d Escoamento de fluidos nao newtonianos.

Q Formulacgéo tensorial: tenséao e deformacéo.
 Viscosidade e reometria.
 Viscoelasticidade.

Q Aplicacdes.
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Programa

Q Introducéao: conceito de fluido; propriedades e conceito de continuo;
modelagem de processos de transferéncia, metodos de analise;
dimensdes e unidades.

Q Revisdo de estatica de fluidos: equacdo basica da hidrostatica,
variacao de pressao em um fluido estatico; principios de Stevin, de
Pascal e de Arquimedes.

O Formulacéo integral das equacdes de transporte: teorema de
transporte de Reynolds; aplicacdo para o0s principios de
conservacao de massa, quantidade de movimento e energia;

equacao de Bernoulli.
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Programa

Formulacao diferencial das equacdes de transporte: descricado do
escoamento; forma diferencial: dos principios de conservacéao de
massa, quantidade de movimento e energia;

Formulacéo adimensional, analise dimensional e semelhanca.
Grupos adimensionais: numero de Reynolds e numero de Grashoff.
Escoamento incompressivel interno: equacdes de Euler; lei de
Newton para a viscosidade, tensfes de cisalhamento;

Equacéao de Navier-Stokes;
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Programa

Regimes de escoamento: escoamento laminar e turbulento. Célculo

de perda de carga (distribuida e localizada), coeficiente de atrito.

Escoamento incompressivel externo: introducdao a camada limite;
escoamento ao redor de corpos, forca da arraste.

Introducéo a reologia.

Definicado e formulacéao tensorial de tensao e deformacéo.

Tipos de deformacao e escoamento de materiais.

Equacdes Fundamentais da Reologia.
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Programa

O Escoamento de fluidos newtonianos e ndo newtonianos.
 Viscosimetria e reometria.

Q Reologia de sistemas dispersos.

 Coldides e emulsbes.

Q Solucgdes diluidas.

Q Viscosimetria capilar.

Q Aplicagdes
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INTRODUCAO
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Ciéncias Téermicas

Termodinamica

Transformacoes da energia e o relacionamento entre
as varias grandezas fisicas de uma substancia
afetada por aquelas transformagoes energeticas.

ENERGIA Mecanica dos Fluidos

Transporte de energia e a resisténcia ao movimento
associado com o escoamento dos fluidos

Transferéncia de Calor e Massa

Transferéncia de uma determinada forma de
energia como decorréncia de uma diferenca de
temperaturas
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Mecanica dos > Energia | Fontede Energia
Fluidos

- |

\J Transporte de uma posicao espacial para outra

Ex.: Sistema de aquecimento de agua ou ar

Produz uma fonte de energia térmica

J

Transporte para uso
Movimentacao ou bombeamento atraveés
dos pontos de distribuicao

—

Forca de Arrasto (resisténcia ao moviemento)
Forga exercida pelo vento sobre um edificio
Poténcia requerida para bombear fluidos

Etc.

Origem das forcas que se
opoem ao movimento

—

Equacao da Quantidade de Movimento
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Tranferéncia de Energia { Fluxo de Calor
Calor l

Transporte de calor & Diferenca de Temperatura
sem presenca de trabalho

i N

Conducao Conveccao Radiacao
Existencia de um gradiente Transferéncia de calor Transferéncia de
de temperatura dentro do entre um fluido e uma energia por ondas
solido ou fluido superficie solida eletromagnéticas
Lei de Fourier Lei de Resfriamento Lei de Stefan-

de Newton Boltzman
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o , Uma certa quantidade de matéria ou com um
Termodinamica —— Energia e
volume bem definido no espacgo

)

Sistema Sistema Aberto
Sistema Fechado Volume de Controle
Energia l
pode entrar
ou sair do Massa Fixa Volume bem definido
Sistema de do espago
duas formas
Calor Diferenca de temperatura

Trabalho

Diferenca de potencial diferente de temperatura:
Trabalho mecanica e elétrico

Balanco de Massa &  Balanco de Energia
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Instalacao Simples de uma Central Termoelétrica a Vapor
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