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Determinacao do sexo dependente da temperatura - DST
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(a) Females produced at both extremes

Sex ratio (% male)

FMF pattern
crocodilians
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some lizards

Geographic variation in reaction
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genotypic sex determination
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Espécie com suspeita de DST

Cromossomos sexuais

sim
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I I
DGS + temp DST

Ospina-Alvarez & Piferrer (2008) PLoS One 3:2837



Continuum (developmental level) Dichotomv (level of inheritance)

1) No thermal sensitivity of sex

Pure GSD € determination: highly differentiated
sex chromosomes (e.g. Locerta;
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2) No sex chromesomes and no ” -7
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" GSD +
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4) Differentiated sex chromosomes
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(e.g. Amphibolurus; Chelydra;
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—

6) No sex chromosomes; all
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Warner (2011) Sex determination in Reptiles, p. 1-38, Em: Hormones and Reproduction of
Vertebrates, Volume 3. Reptiles. Elsevier Inc.
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“ A expressao sexual (fenotipos) é considerada como tendo um forte componente ambiental
quando o sexo € determinado aps a fertilizagdo™

1. Estagios em que ocorre:
Embrionério (ex.: temperatura em répteis)
Neonatal (ex.: nutrientes em alguns parasitas)

2. Origem da DSA
a) sexo primitivo era DSA (ex. temperatura), que evoluiu para um sistema
decmﬂolegeﬁtmeﬁmhnem,mmsﬁemacmmmmmde
da heterogametia dos machos ou das fémeas;

determinagéo
b) DSA representa adaptagdes a determinadas estratégias de vida

3. Vantagens e desvantagens da DSA
Vantagens
- DSA ¢ favorecida quando a adaptabilidade (fitness) do macho e da fémea é
influenciada pelas condigdes do ambiente e quando o individuo ndo tem
controle sobre o ambiente onde vai viver;
- proporgdo sexual varidvel, pode ter vantagens adaptativas
Desvantagens
- sexo € determinado tardiamente no

ambiente, podendo gerar intersexuad

- Em geral, se a variacio da proporc¢io sexual for adaptativa, entiio, a DSA é o
“melhor” mecanismo de determinacio do sexo

4. Fatores ambientais :
Bidticos (fatores citoplasmaticos, parasitas)
Abidticos (temperatura)
Influéncia direta (ex.: temperatura nos ovos de répteis)
Influéncia indireta (habilidade da fémea em controlar a fertilizago, algumas vespas)

5. Dois tipos de DSA
“DSA Verdadeira”, sexo ¢ influenciado pelo ambiente apés a fertilizagio. O sexo do
individuo entéo fixado ndio pode sofrer modificages posteriores” (ex.: inverte-
brados, temperatura nos répteis)

“Hermafroditismo sequencla.l” 0 sexo € labil durante a vida reprodutlva do
individuo” (ex.: alguns peixes dos corais; quando jovens a maioria é de um sexo e
alguns ou todos mudam para o sexo oposto quando crescem)

6. Ocorréncia da DSA
Invertebrados: rotiferos, nemétodes, poliquetas, equiurideos, crusticeos, insetos
Vertebrados: peixes e répteis




Rotiferos:
- fémeas, partenogenéticas e sexuais
ex.: Hydatina, proporgdo sexual (espressa como frequéncia de fémeas-produtoras de
fémeas) varia de 0,44 a 0,84 e proporgdo de machos produzidos depende do meio
de cultura, conc. fons de potéssio, oxigénio etc

Nematodeos:

- nemat6deos parasitas de insetos ou plantas: sexo € determinado apds a “entrada” do
verme no hospedeiro. Sexo depende: densidade, tamanho do hospedeiro etc. Se as
condig¢des forem ruins (alta densidade; parasita pequeno, etc), a frequéncia de
machos aumenta

- alta temperatura, em alguns casos (Romanomermis), aumenta a frequéncia de proles
com maior propor¢do de machos

Poliqueta:

algumas espécies, nutrigdo determina uma propor¢do variavel de fémeas, de 0 a
69%.

ovos grandes ----> fémeas; ovos pequenos ----> machos; no entanto, parece
existir uma heterogametia (XX, XO); possibilidade: fecundagdo de ovos
grandes por espermatozdide com determinag@o para fémeas e 0s ovos pequenos,
por espermatozoides com determinag¢@o para machos (?)

Bonellia viridis, fémea séssil, grande; macho pequeno e mobil. Fémea chega a
ser 1000X maior que o macho; macho (minusculo!) vive parasiticamente no
trato reprodutivo das fémeas; fecundag@o € interna.
Se uma larva planctonica assentar sobre uma fémea adulta, ira se desenvolver
como um macho; se assentar em isolamento, desenvolve-se como fémea.
Contato com a probosce da fémea é que determina o sexo das larvas:
- larvas cultivadas em dgua pura desenvolvem-se (em 98% dos casos) como
fémeas.
- larvas cultivadas com um extrato aquoso de probosce, desenvolvem-se como
macho (até 100%).

Crustaceos:

determinagdo do sexo € genética, embora exista influéncia ambiental e
citoplasmatica. '

Ambientais: temperatura e fotoperiodo; nutrigéo, pH, quimicos etc
Citoplasmaticos: simbiontes (ou parasitas) em alguns amfipodas

Daphinia aparentemente teria dois programas de desenvolvimento, um para
fémeas e outro para machos. O de fémeas funcionaria sob condi¢es ecologicas
diversas, mas o de macho seria ativado apenas sob condigdes especiais.

O sexo em Cyclops ¢ sujeito a efeitos da temperatura, pH, UV, nutrigdo; no
entanto, existem cromossomos sexuais, as fémeas sendo heterogaméticas. A
determinagdo do sexo ¢ uma combinagdo de DSA e DGS.

variedade enorme

Afideos----> partenogénese ciclica; fémeas apomiticas; fémeas sexuais e
machos aparecem com fotoperiodo curto e baixa temperatura.

Coccideos (cochonilhas) a proporgdo sexual € variavel e depende da
temperatura, densidade populacional, idade das fémeas (sempre nas piores
condi¢des os machos sdo mais numerosos!!!)

Himenéptera: maioria sdo partenogenéticas (arrenotoquia), ou seja, f€émeas
surgem de ovos fecundados e os machos de ovos nio fertilizados. Sexo sofre
influéncia da temperatura durante a vida da fémea, sendo a temperatura critica,
29,5 °C: abaixo ----> fémeas; acima ----> machos

Dipteros: poucos casos comprovados; fam. Sciaridae, combina¢do de DSA e
DGS;




