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Cronograma do curso



22/03 (terca-feira)
24/03 (quinta-feira)
29/03 (terca-feira)
31/03 (quinta-feira)
05/04 (terca-feira)
07/04 (quinta-feira)
12/04 (terca-feira)
14/04 (quinta-feira)
19/04 (terga-feira)
21/04 (quinta-feira)
26/04 (terca-feira)
28/04 (quinta-feira)
03/05 (terca-feira)
05/05 (quinta-feira)
10/05 (terca-feira)
12/05 (quinta-feira)
17/05 (terca-feira)
19/05 (quinta-feira)
24/05 (terga-feira)
26/05 (quinta-feira)
31/05 (terca-feira)
02/06 (quinta-feira)
07/06 (terca-feira)
09/06 (quinta-feira)
14/06 (terca-feira)
16/06 (quinta-feira)
21/06 (terga-feira)
23/06 (quinta-feira)
28/06 (terca-feira)
30/06 (quinta-feira)
05/07 (terca-feira)
07/07 (quinta-feira)
12/07 (terga-feira)
14/07 (quinta-feira)
19/07 (terca-feira)
21/07 (quinta-feira)
26/07 (terga-feira)
28/07 (quinta-feira)
02/08 (terca-feira)
04/08 (quinta-feira)

Aula 1 — Introducao ao curso. Segmentos orientados e vetores
Aula 2 — Multiplicacao por escalar e soma de vetores

Aula 3 — Combinacao linear, LI ¢ LD

Aula 4 — Vetores no plano, base do plano e plano coordenado
Aula 5 — Vetores no espago, base ¢ mudanca de base

Aula 6 — Norma e produto interno

Nao havera aula (Semana Santa)

Aula 7 — Medida angular e projec¢ao ortogonal

Aula 8 — Reta no plano (equacao vetorial, paramétrica e simétrica)
Nao havera aula (Tiradentes)

Aula 9 — Reta no plano (equagao reduzida, medida angular...)

P, (AVALIACAO)

Vista de prova

Aula 10 — Se¢des conicas (lugar geométrico, parabola, elipse, hipérbole)
Aula 11 — Equacao da elipse e hipérbole, translagao

Aula 12 — Rotagao

Aula 13 — Rotacao e coordenadas polares

Aula 14 — Curvas paramétricas

P, (AVALIACAO)

Vista de prova

Aula 15 — Produto vetorial

Aula 16 — Produto misto

Aula 17 — Equagao da reta no espago
N3ao haverd aula (Corpus Christi)
Aula 18 — Equagdo do plano
Aula 19 — Distancias

Aula 20 — Superficies quédricas
Aula 21 — Superficies quadricas
Aula 22 — Superficies cilindricas

P, (AVALIACAO)
Vista de prova

RECUPERACAO
Vista de prova



Metodo de avaliacao

P, + P, + P,

Nota Final = 3
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Disponibilizacao de todo o material didatico

Todo o material didatico sera disponibilizado na internet.

e Slides utilizados nas aulas

e Listas de exercicios

* Avaliagao e frequéncia dos alunos
* Cronograma de aulas

e Horario de atendimento
 Monitoria

http://edisciplinas.usp.br

lucasarno(@usp.br
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Geometria Analitica

Grandezas Vetoriais




Introducao as grandezas escalares e
vetoriais

Grandezas fisicas sao classificadas em trés categoriais:

* Escalares (1 informacao)

* Vetoriais (3 informacoes)

* Tensoriais (maior que 3 informagoes)

Qual a classificacdo dessas grandezas?

Temperatura
Massa
Distancia
Energia

=

. Escalar

Espaco
Velocidade
Aceleracao
Forca

—

— Vetorial

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva

Momento
de 1nércia

1
Tensorial



Representacao

Grandezas Escalares:

E (energia), T (temperatura), d (distancia), M (massa)

Grandezas Vetoriais:

r (o vetor posi¢io), vV (o vetor velocidade), a (o vetor aceleragio), F (o vetor forca)

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva



Representacao de Vetores

Norma: ¢ o atributo que caracteriza a intensidade da
grandeza fisica.

. S
Direcao: ¢ o atributo que existe /// ,
em comum num feixe de retas ///

paralelas.

Sentido: podemos percorrer

uma direcdao em dois sentidos.

L&
0
o
o
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Reta orientada

Uma reta r € orientada quando se fixa nela um
sentido de percurso, considerado positivo €
indicado por uma seta.

/
¢ O sentido oposto € negativo.

® [Uma reta orientada ¢ denominada eixo.

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Segmento orientado

Um segmento orientado ¢ um par ordenado de pontos, o primeiro
chamado origem do segmento (A), o segundo chamado
extremidade (B).

/

® Segmento nulo

® Segmentos opostos

¢ Medida de um segmento
® Direcao e sentido

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Segmentos equipolentes

Dois segmentos orientados AB e CD sdo equipolentes quando tém
a mesma dire¢ao, 0 mesmo sentido € 0 mesmo comprimento.

ay 7

/

// / /
Ay ; C
/

A.

® A equipoléncia dos segmentos AB e CD ¢ representada por:
AB ~CD

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Propriedades da Equipolencia

A relacdo de equipoléncia ¢ uma relacdo de equivaléncia, isto €,
quaisquer que sejam os segmentos orientados AB, CD ¢ EF:

I) AB~AB (reflexiva)
II) SeAB~CD = CD~AB (simétrica)
[II) SeAB~CDeCD~EF = AB~EF (transitiva)

IV) Dado um segmento orientado AB ¢ um ponto C, existe um
unico ponto D tal que AB ~ CD
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Pensando um pouco...

* Qual seria o equipolente a um segmento orientado nulo?

* Mostreque AB~CD = AC~BD.

Definicao:

Dado o segmento orientado AB, a classe de equipoléncia de AB
¢ o conjunto de todos os segmentos orientados equipolentes a
AB. O segmento orientado AB ¢ chamado representante da
classe.

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva 14



Vetores

/ Uma classe de equipoléncia de segmentos

// orientados ¢ representada por um vetor.

h/g-;/’:' J={XY /XY ~ 4B}
/

*

Casos particulares:

Representacao:
= * Vetores iguais
Y
o JVetor nulo
AB * Vetores opostos
B-A e Vetor unitario

e Jersor
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Vetores colineares

Dois vetores U e U sdo colineares se tiverem a mesma direcio.

~F
k|

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Vetores coplanares

Se os vetores ndo nulos U, ¥ € W pertencem a um mesmo plano .

m

— —
u v
—
W
> = ot
u,v e w sdo coplanares u,v € W ndo s3o coplanares
»

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Operacoes com vetores

® Multiplicacdo por um escalar

® Adicao

® Diferenca

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Operacoes com Vetores

Multiplicacao por um escalar:

Podemos multiplicar um vetor v por um numero x. Dessa operacio

resulta um novo vetor (o vetor resultante R):

R = xv -
R=2v
. ]_é H = |x||[v V!
Norma: €] = x| N
[ ~ 14 %
Direcido: ¢ amesma dev. 7
O g
Sentido: 0 mesmo x>0 Figura 1.4: Multiplicando

: um vetor por dois.
sentido oposto  x <0

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Definicao

Sejam a um nimero real e v um vetor.
(@) Sea=0ouv=0,entaoav=0.
(b) Sea#0ev#0,o vetor av caracteriza-se por:

o avllv;

* ave vsao de mesmo sentido se @ > 0, e de sentido contrario se @ < 0;

o llavil = lal IVII.

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Propriedades da multiplicacao por
um numero real

Se U e ¥ sd0 vetores quaisquer € a € b nimeros reais, temos:

) a(bv) = (ab)v (associativa)

I) (a+b)v=av+bv (distributiva em relacio a adi¢do
de escalares)

I1I) a(u +v) = au + av (distributiva em relacao a adicao
de vetores)

(1dentidade)

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva 21



Exemplo:

(Multiplicacio de vetor por escalar)
Represente os vetores da coluna da esquerda:

a 2a

a) a
7

——

b) b

(S} el

(@]
A
T

<
d) d / —d

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Soma de vetores

Sejam v, e v, dois vetores. A soma desses vetores é

um terceiro vetor, o vetor resultante v:
V=Vi+V2

Para determinarmos o modulo, a direcio e o sentido

desse vetor resultante, utilizamos a regra do paralelo-

gramo. Primeiramente, desenhamos o paralelogramo

definido a partir dos vetores v, e v,."

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Propriedades da adicao

[) Comutativa: u+v=v+u

IT) Associativa: U+v)+w=u+W+w)

[IT) Existe um soO vetor nulo 0 tal que para todo o vetor U se tem:
b+0=04+0=7

IV) Qualquer que seja o vetor U, existe um sO vetor —v (vetor
oposto de V) tal que

b4+ (=) =-D+0=0

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva
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Diferenca de vetores

Consideremos os vetores v, e v,. A subtracio de vetores resulta em um terceiro vetor v

chamado diferencga, cujas propriedades sdo inferidas a partir da soma dos vetores v, e (—v,).

-V, v,

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva 25



Extensao para muitos vetores

‘)

Figura 1.8: Posicionando-se 0s vetores, um em seguida
ao outro, o vetor soma € aquele que fecha o poligono

Prof. Dr. Lucas Barboza Sarno da Silva

26



Exercicios

- = : :
1) Dados os vetores u e v da figura, mostrar, num grafico, um representante do vetor:

a) u -
b) v -
) -v - 2u
d)2u - 3v

<jey
=)<l

€|

-> - .
2) Dados os vetores a, b e c, como na figura, apresentar um representante de cada um dos

vetores:

o}
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