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Vamos nos
aproximar!

hana

Objetivos principais

: . Origem
Histéria evolutiva de cées e
gatos

Particularidades anatomo-
fisiolégicas

Para estudar nutricéo de cées e gatos -
importante conhecer anatomia e fisiologia
do sistema digestorio, visto que ele é
responsavel por digerir os alimentos e
absorver os nutrientes

Introducao Origem - cades

Histéria evolutiva
das espécies

Implicacdes
importantes nos
habitos e nas
necessidades

Ha indicios arqueolégicos de que a domesticacéo tenha
iniciado no periodo da era glacial, ha cerca de 500 mil anos

A motivagao inicial parece ter sido a caga compartilhada, pois a
parceria com os “cdes” facilitava a busca das presas




Felis silvestris
foiinne
E nesse contexto que o0s gatos iniciam uma 7 > Felis silvestris
convivéncia proxima e desejavel com as / S catus
pessoas, pois impediam que roedores
invadissem os locais para armazenamento de

alimentos
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Gatos na natureza
Suplementagéo: Ac. Araquidénico,
Taurina, Arginina e Vit A
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Gatos nao sdo cies pequenos
I
Diferencas nutricionais - alimentos comerciais e

caseiros de gatos domésticos sejam totalmente
distintos daqueles destinados aos cées

A utilizagéo de alimentos caninos para gatos pode

se traduzir em disturbios metabdlicos graves

Assim sendo, é necessario observar todas estas
idiossincrasias nutricionais para manejar
corretamente a alimentacéo destes animais
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Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora

Sub-ordem: Caniformia Sub-ordem: Feliformia

Vol b

Canidae Procyonidae Ursidae Hyaenidae Herpestidae Felidae

Familias

Caes na natureza

Competicéo na alimentacdo
Ingestéo rapida do alimento
Grande quantidade de all 0 por
refeicéo
Alimentacéo intermitente
Ingerem frutas e algumas plantas
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Processo de
digestdo
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Outra particularidade desses animais em
relagdo a outras espécies domésticas é o
curto tempo de transito, portanto o
alimento permanece pouco tempo no trato
gastrointestinal

Tamanho do intestino

Cées de tamanho médio

Gatos (cerca de 50 cm
(cerca de 75 cm) ( )

Intestino medindo Intestino com

aproximadamente aproximadamente . &
21m SR

45 m ) .

3,9 m de intestino 1,7m de intestino [ i »
delgado e 0,6m de delgado, e 0,4m -
intestino grosso de intestino grosso| < 1
. e
Fonte: Prof. Dr. Ananda P. Félix -

Capacidade digestiva
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Fonte: Prof. Dr. Ananda P. Félix
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Digestao

I
Degradacdo de compostos alimentares

Eventos Eventos Eventos
mecanicos guimicos microbiolégicos Boca
Mastigacéo Enzimas
Peristaltismo (estdbmago, Intestino grosso
pancreas,
intestino)
Reduzem o
tamanho das Degradacéo Fermentacao

particulas quimica bacteriana
N\ AN J
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Boca
—

Quebra do alimento em particulas menores e a agao da
saliva - importantes para a posterior digestao

Diferente de ruminantes e outras espécies herbivoras,
cdes e gatos ndo mastigam tdo bem, eles deglutem o
alimento com pouca ou nenhuma mastigagao
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Boca

Lingua > realiza
apreensao, mistura, e
degluticao

Nela se encontram as
papilas gustativas

Glandulas salivares >
pardtidas,
submandibulares,
sublinguais e zigomatica

Secregéo varia de acordo
com: glandula, tipo de
alimento e conteudo de
agua
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Numero de papilas

1700 Papilas

500 Papilas

Caes e gatos — ancestral estritamente
carnivoro =

NAO possuem alfa-amilase
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Dentes

Mesma quantidade de dentes incisivos e caninos, porém cées
tem mais pré-molares e molares que os gatos

Alimentacgao rica em vegetais x denticdo tipica de carnivoros estritos

Dentes Permanentes Cao (2x) Gato (2x)
Incisivos 6 6
Caninos 2 2
Pré-molares 8 5
Molares 5 2
Total 42 30
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Saliva
I

A solubilizagdo dos componentes
dietéticos - estimula papilas gustativas,
impondo sabor ao alimento

Grponeural | Galo Cao T

humana

Caes - pH 7,34 -7,8 Aminodcido M M Doce ou amargo
) )
i M M Az

Gatos-pH 7,50  “® sdo

Nucleotideo M m Umnami

Furaneal - i Doce

Amargo m = Amargo

Sal - - Salgado
W = maloria; m = minoria Adaptada de Félix et al. (2010)
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Funcoes da saliva

Capacidade de lubrificacdo da cavidade oral - facilitando a
degluticéo

Estimulo dos receptores do paladar - pelos diferentes compostos
encontrados nos alimentos

Controle da populag&o bacteriana da cavidade oral por inibicdo do
crescimento de algumas bactérias e o estimulo para o crescimento
de outras

Importante para termorregulagédo - quando ocorre estimulo
parassimpatico devido ao aumento do calor, leva a maior da
secrecdo de saliva, a qual ajuda na troca de calor

Degluticao...
24



Esofago

25

Es6fago

Para que a
passagem do bolo

alimentar pelo

esodfago ocorra de
maneira mais
répida e eficiente
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Estomago

Acdo mecanica - distente

Musculatura circular — mistura e maceragao
Funcéo de depésito - distende

Produz muco

Regula saida para
intestino
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Células esofagicas
secretam muco, o

qual lubrifica esse
alimento

Estimuladas pela
presenca do
mesmo e a forca
da onda peristéltica

O estdmago é subdivido em duas sec¢des
com funcdes diferentes, a proximal e a distal

Parte distal |

Inicio processo de digestédo de proteinas e gorduras

Funcé&o enzimética
Acido cloridrico
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Resumo - Es6fago

Transporte para o estbmago

Células musculares e estriadas

* Mucosa
» Células esofagiais (muco)
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Estomago

28

Estomago

Cées distendem o estdmago até 6 vezes enquanto gatos nado tem
poder de distensdo muito grande — histérico evolutivo

As secrecdes do epitélio gastrico e glandulas associadas incluem
agua, muco, acido cloridrico, enzimas proteoliticas e fons inorganicos

Suas secregdes ocorrem em resposta a estimulos, tais como viséo e
olfato, a presenca do alimento na boca ou no préprio estdbmago

O muco alcalino forma uma camada sobre a superficie da mucosa
géstrica para protegé-la da digestéo pelo &cido e enzimas
proteoliticas

30



31

33

35

Resumo - enzimas gastricas

As enzimas presentes em maior concentracéo no limen do estémago do céo séo a
pepsina e a lipase

Funcionam para alterar ligeiramente a composicédo da gordura e proteina ingerida,
preparando-se para uma agao posterior de enzimas dig; as no intestino delgado

Pepsina
Mais ativa em pH 2
Inativada no duodeno
Secregdo - proteina animal (colageno)

Lipase

Mais ativa com AGCL
Baixa eficiéncia na digestdo de lipideos

Secregoes gastricas
I
O controle das secrec¢des gastricas ocorre em
trés fases:

1- Fase cefélica
2- Fase géstrica

3- Fase intestinal

Intestino
delgado
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Esvaziamento gdastrico

@ 2-2 Gat 449
minutos minutos
Taxa é afetada por...

Densidade
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Co le de secrecéao gastri
[ |

|
|
Fase gastrica (50

—60% da
secregao)

Fase intestinal

Fase cefalica (30
(10% da secregao)

40% da secrecao)

Entrada do quimo
no duodeno (pH
&cido, proteina,

lipidios...

Estimulos
mecanicos
(alimentos no
estdmago

Odor, sabor, viséo
do alimento,
horério de
alimentacao...

Sistema Nervoso
Central Produgéo de HCI

Liberacéo de
Gastrina
Producéo de
pepsina

Enteroglucagon
SEVEEY
Colecistoquinina

Ncleo vagal
Nervo Vago- ACh
Peptidio liberador de
gastrina
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Intestino delgado

Dividido em trés partes que possuem funcdes distintas no processo
digestivo, duodeno, jejuno e ilio

O quimo que passa através do esfincter pildrico até o duodeno é uma

massa semiliquida constituida por particulas alimentares misturadas com
secregoes géstricas

Uma vez que o alimento penetra no intestino delgado, grandes
quantidades de muco sé&o secretadas e tem a funcéo de proteger a
mucosa contra a irritagéo e a erosdo produzida pelos &cidos gastricos
procedentes do estdmago, além de lubrificar novamente o bolo alimentar
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Iy
Duodeno =25
&

2]

I
Mistura do quimo com enzimas e bicarbonato

Enzimas:
Pancreaticas
Mucosa duodenal (monémeros)
Enzimas borda em escova

Secregao pancreatica
Lipases, proteases, amilases

Tem a¢do antimicrobiana
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Intestino delgado

I
Os carboidratos e as gorduras conservam a sua Composi¢ao
quase inalterada
Proteinas ja foram parcialmente hidrolisadas em oligopeptideos
menores

ssa dige: pre n ess| Ell

/A maioria da digestdo enzimatica do alimento ocorre no
intestino delgado sendo que quatro secrecfes estdo
normalmente presentes nesse local: su Juodenal,

bile, suco pancreético e suco entérico

39

Secretada pelos hepatécitos -
figado

Armazenada e concentrada na vesicula biliar

Liberagao 30’ pos-refeicéo

» Na presenca de lipideos no duodeno
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Intestino delgado - agdo mecéanica

Aumentam a

exposicdo das Torna mais lenta a

propulséo da massa

alimentar pelo trato
intestinal

Movimentos
misturam 5
particulas
Acio mecanica || completamente a dimentares
com as secrecoe digeridas em
il relagéo a superficie
- mucosa

Constantes qm':‘g;aurg Ze Aumentam a
O L
intestinais con;:t:)eggm e particula digerida
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Suco duodenal

I
Constituido por uma solucao alcalina
Tem por finalidade lubrificar a mucosa duodenal

Protegé-la contra o &cido cloridrico proveniente
do estdbmago
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Bile - gatos
I

Gatos sé conseguem conjugar acidos biliares com taurina

No ileo, ocorre transporte ativo dos sais biliares e pelo
menos 90% deles séo absorvidos nesse segmento

Abile é armazenada na vesicula e durante os
processos interdigestivos a vesicula contrai-se, 0
esfincter Oddi relaxa sob influéncia da colecistoquinina
(CCK) e grandes quantidades de bile séo liberadas
para o duodeno
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a-amilase - quebra de

2ti . . I ideos até acl
Suco pancreatico Enzimas pancreaticas PR ‘;?,,?p;_;??“%“es

« Ativada pelos sais biliares
« Fungao romper a molécula lipidica
« Produtos finais - di e monoglicerideos, mais acidos graxos livres

O suco pancreatico é sintetizado pelas células
exocrinas do pancreas que possuem granulos de
zimogénio (pré-enzima é um precursor enzimatico

inativo) responsaveis pela secrecédo de enzimas

as enzimas: colipase pancredtica, colesterol esterase, fofolipase A2

Tripsinogénio

+ Zimégeno - ativado pela enteroquinase a tripsina (enzima proteolitica)
« Tripisina - catalisa a degradagdo de proteinas através da hidrdlise das ligagdes peptidicas
- Endopeptidases

O suco tem propriedades antibacterianas e pH
alcalino como 6timo para sua acao

Quimotripsinogénio

« Precursor da quimiotripsina
+ Endopeptidases (atuam no meio da molécula proteica)

Procarboxipeptidase
+ Convertida a carboxipeptidase pela tripsina. Exopeptidase (atua na molécula proteica nas extremidades)

A pré-digestéo estomacal néo é essencial...
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Suco entérico - Exemplo: Digestido das

proteinas Intestino delgado
I I
Mucosa intestinal: Digestdo enzimatica:
mondmeros

Atuacgdo de 2 tipos enzimaticos proteoliticos
. Agua, vitaminas,
Endoenzimas minerais
« Hidrolizam grandes peptideos em peptideos menores
Absorcao de liquidos
: Jejuno > lleo > IG
Exopeptidases )

«+ Hidrolizam petideos menores e liberam aminoaciodos livres
pH 5,7 -6,4

A pré-digestdo estomacal ndo é essencial

45 46

Intestino grosso

Intestino
grosso

Fermentam nutrientes que escaparam da digestdo enzimatica

fons bicarbonato neutralizam os Acidos produzidos pela fermentagao bacteriana

Orgéo curto
60 cm em cées — 40 cm em gatos

Sem vilos, produz muco (proteg&o)

-4% da digestdo de dietas alta digest

dietas de baixa digest
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No célon, as bactérias encontram condicdes favoraveis

. . . para sua proliferagéo devido a auséncia de secregdes . .
M|cr°b|°|og|a 1.G. intestinais, peristaltismo lento e abundante suprimento M|crob|oma
nutricional
I I
Modulada pela dieta Efeito patogénico 1 Efeito ndo patogénico

1
Fermentam restos alimentares

Colon proximal : . T
. ; . . actobac
Amido, PNA, agucares e oligossacarideos ! -

Clostridium | Eubacterium
| Bifidobacterium

Célon distal:
Proteina, enzimas enddégenas, muco

Adaptado de Gibson e Roberfroid (1995)
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E tudo termina onde?

—— —
Comportamento
alimentar
51 52
Consumo de alimentos
——
Durante muito tempo, postulou-se que para
monogastricos adultos, o consumo de alimentos é
estabelecido, primariamente, pelo contetdo de energia
metabolizavel dos mesmos . F’atores
Intrinsecos e
extrinsecos:
controle

sensorial do
consumo de
alimentos
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Regulac¢éo do SHET Estimulos
consumo internos externos

I
|- Distensao gastrica |- Disponibiidade de
Os sistemas sao
complexos e
. Resposta
incluem feedback | fisiologica a visao, | | Tempo e tamanho
i N som e cheiro de de refeicGes
ao cérebro a partir comida
do tecido adiposo
e dotrato AlteragBes nas Composigao
gastrointestinal ;‘;rs“’::;‘i?aiﬁzz | alimentar e textura
. A L natca
por meio de sinais hegg%ﬁg;jsv
jormonios, e
do sistema ormecs.
nervoso e L Palatabilidade da
dieta
hormonal
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Habitos alimentares - Palatabilidade
Caes Gatos
Dietas mais Melhor
proteicas resposta a
(25— 30% palatabilizantes
calorias) e textura
Néo
Evitam dietas respondem a
sem arginina composi¢cao
nutricional
57
Consideracgoes
finais
59

18/03/2022

Seletividade dos alimentos

I
Experiéncias Palatabilidade
Stress Novidade
Fome
7
f
e
Neofilico Neofdbico
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Principais palatabilizantes

Aminoacidos

* Acidos graxos de cadeia média

58
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Muito obrigado
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thiago.vendramini@usp.br
@thiago.vendramini
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