Psicofisica

Aula 2. Psicofisica Classica



Fundamentos Historicos

» Psicofisica marcou a transicao da psicologia como uma disciplina
filosofica (método logico) para uma disciplina cientifica (método
experimental).

» Métodos psicofisicos continuam sendo utilizados para estudos da
consciéncia (Sensacao, Percepcao e Cognicao).

» Métodos psicofisicos tém sido aplicados para muitos outros
fendmenos mentais além das medidas de sensacao e percepcao.

» Atitudes

» Emocoes

» Julamentos
» Decisoes

» Personalidade
» Raciocinio



Fundamentos Historicos

> Ramos do Desenvolvimento da Psicofisica

Leis Psicoldgicas:

Lei de Weber — Lei da Constante Percebida

Lei de Fechner — Lei de Escalonamento Indireto
Lei de Stevens — Lei da Potencia

Lei de Thurstone — Lei do Julgamento Comparativo

Borg — Escalonamento
com Ancoragem Verbal

|

Thurstone — Psicofisica Intervalar e
Psicometria

Fechner — Psicofisica Classica

Stevens — Psicofisica Moderna
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Fundamentos Historicos

Medida

“Count what is countable, measure what is
measurable and what is not measurable, make
measurable”

Galileo 1456



Medidas e Medicoes

Medida é o processo de dar simbolos para
representar uma qualidade percebida e suas
relacoes

Objetivo da medida é a representacao precisa e
concisa do observado



Historia da Psicofisica

e Psicofisica

— “An exact science of the fundamental relations of
dependency between body and mind” (Fechner,
1860, see Gulliksen in Togerson, 1958, p. v)

— definida como o estudo sistematico e quantitativo
de eventos subjetivos, privados, com base em
métodos que relacionam metricamente estes
eventos subjetivos com eventos ou atributos
fisicos
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Fundamentos Historicos

Pierre Bourger - 1729 Ernest Weber 1846




Fundamentos Historicos

Pierre Bourger - 1729
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Fundamentos Historicos

Ernest Weber 1846
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Sobre o sentido do tato e a
sensibilidade comum



Fundamentos Historicos

> Gustav Theodor Fechner

» Der Elemente Psychophysik (1860)

» Corpo e mente sao partes da mesma realidade

» Desenvolvimento de métodos para medida de sensacdes

» Teoria da diferenca apenas perceptivel (d.a.p.)

» Elaboracdo de equacao (Lei de Fechner)

» Estudos de estética experimental (1865)

» Agradabilidade estética de formas e dimensodes

» Estudos de sensacao e percepc¢ao sao bases da Psicologia Experimental



Fundamentos Historicos

> Lei de Fechner

Weber's law
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Conceito

Limiar

Psicofisica é o estudo quantitativo da relacao

entre mente X corpo

— Atividade mental e cerebral sao duas expressoes

do mesmo efeito
— Necessidade de pesquisa correlacional

Neural

Stimulus Activity

Perception
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Conceito Limiar

* Nosso percepto € acessivel a nos, ou seja, nao
necessitamos de aparatos para obté-lo.

* Problema: como investigar e descrever o
percepto de outros individuos?

— Comunicacao
— Compartilhamento



Conceito Limiar

* Solucao: ligar o sistema perceptual com o
sistema fisico

— Sistema de referéncia

* Manipulacao sistematica do estimulo fisico X
tipo de resposta do sujeito

— Dimensoes Psicologicas:

» Deteccao, identificacao, discriminacao reconhecimento



Conceito Limiar

 Funcao mais basica de qualquer sistema
sensorial
— Detectar estimulos
— Mudancas de energia no ambiente

* Necessidade de quantidade minima de
energia = limiar absoluto



Conceito Limiar

e Limiar Teorico
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Conceito Limiar

* Interpretacao do limiar absoluto

— Elevacao da energia acima do limiar da
consciéncia

* |nterpretacao operacional do limiar absoluto

— Quantidade minima de energia a qual o sujeito
pode apenas sentir (Diferenca Apenas Perceptivel)



Conceito Limiar

e Limiar Diferencial

— Quantidade minima de mudanca do padrao de
energia para ser percebido

— Discriminacao sensorial (comparacao)
— Estimulos supra-limiares



Conceito Limiar
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Conceito Limiar

* Definicao Operacional de Limiar Absoluto

— Por ser transicao define-se usualmente como o
ponto de 50%

— Arbitrario e depende da necessidade/ contexto de
aplicacao
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Conceito Limiar

* Definicao Operacional
de Limiar Diferencial

— Ponto de 50% é o de = il
igualdade subjetiva A /
(PIS) e F /
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Conceito Limiar
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Métodos de Medida

* Fechner apresentou 3 Métodos para se medir o
limite da consciéncia perceptual

 Método do Ajuste
— Forma mais rapida de medida
— Sujeito controla a variavel em estudo
— Pouco controle experimental



Métodos de Medida

e Método dos Limites

— Série de apresentacoes ascendentes e
descendentes

— Conceito de reversao

Stimulus
Intensity

Alternating Ascending and Descending Series
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Transition
Points

3.3 3 4.5 3 4.5

Threshold = Average Transition Points = (5.5.+3.5+4.5+2.5+4.5+3.5)/6 = 24/6 = 4



Métodos de Medida

* Método dos Limites
— Pouco controle sobre o critério do sujeito
— Presenca de histerese por adaptacao sensorial
— Necessidade de varias (muitas) repeticoes

Stimulus Alternating Ascending and Descending Series

Intensity

0 N N N

1 N N N

2 N N N N

3 N N N Y N N
4 N Y N Y N Y
5 N Y Y Y Y Y
6 Y Y Y Y
7 Y Y Y
Transition 5.5 3.5 4.5 2.5 4.5 3.5
Points

Threshold = Average Transition Points = (5.5.+3.5+4.5+2.5+4.5+3.5)/6 = 24/6 = 4



Métodos de Medida

e Método dos Estimulos
Constantes

— Numero reduzido de
estimulos (entre 5 —11) 75 1

100

— Repeticao relativamente
curta (5 - 10)

— Definicao de funcao
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Métodos de Medida

e Método dos Estimulos Constantes
— Calculo do Limiar Absoluto
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Stimulus Intensity (arbitrary units) 1 2 3 4 5 6 7
Frequency of Perceived Stimuli 1 3 12 20 37 45 50
2 6 24 40 74 90 100

Percentage of Perceived Stimuli




Métodos de Medida

e Método dos Estimulos Constantes
— Calculo do Limiar Absoluto

— Julgamento de sexo por face
* Morphing de faces
* Entre 100% masculino e 100% feminino




Métodos de Medida

Método dos Estimulos Constantes

— Calculo do Limiar Absoluto

0% 10% 18% 50% 65% 88% 100%

% de adicao de feminino

0% 0% 8% 20% 47% 68% 91%

% de vezes julgado mulher



Métodos de Medida
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Métodos Adaptativos

e Método da Escada

 Variante do Método do Limites

Stimulus Alternating Ascending and Descending Series
Intensity
0 N N N
1 N N N
2 N N N N B
3 N N N Y N " o Perceived
4 N Y N Y N - 10} ® Not Perceived
5 N Y Y Y Y ﬁ |
6 Y Y Y c

E l—
7 Y Y £ |
Transition 5.5 3.5 4.5 2.5 4.5 o |
Points =
Threshold = Average Transition Points = (5.5.+3.5+4.5+2.5+4.5+3.5)/6 = 24/6 = 4 E 5

n
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Trial Number



Métodos Adaptativos

e Método da Escada

— Modificacao da direcao da apresentacao na
reversao

— Medida do limiar na fase estavel da medida
— Dois sub-testes

e Escada Simples
* Escada Dupla
— Parametros importantes

 NUmero de reversodes para fim
* Numero de reversoes para calculo do limiar



Métodos Adaptativos

Método da Escada

| n A B
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Trial Number Trial Number
Reversoes 10:4 Reversoes 6:4

L= (5+6+5+6)/4 = 5,5 L= (8+6+7+7)/4=17,0



Métodos Adaptativos

Meétodo de Escolha Forcada
— Sujeito obrigado a

responder/experimentador julgar

— Controla melhor o critério do
sujeito

e Reduz a variabilidade na medida
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Aplicacoes Clinicas

* Desenvolvimento Visual de Discriminacao
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Aplicacoes Clinicas

Available online at www.sciencedirect.com
-

=.” ScienceDirect

PSYCHIATRY
RESEARCH

Psychiatry Rescarch 145 (2006) | -8
www.elsevier.com/locate/psychres

Aging and visual motion discrimination in normal adults
and schizophrenia patients
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Aplicacoes Clinicas

Brain (1997). 120, 2219-2228

Contrast detection, discrimination and adaptation in
patients with Parkinson’s disease and multiple
system atrophy

L. Tebartz van Elst,! M. W. Greenlee.! J. M. Foley* and C. H, Liicking'

Wewrologische Universitéitsklinik, Universitit Freibunrg, Correspondence to: Dy M, W, Greenlee, Newrologische

Freiburg, Germamy and Universitarskiinik, Breisacherstrasse 64, 79106 Freibwrg,

*Deparmment of Psvchology, University of California Santa ~ Germany
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Bons Estudos!!



