Experimento 2 — Equilibrio acido-base

* Partel - Preparo e padronizacao de solucao de NaOH 0,1 mol/L

* Parte Il - Preparo e padronizacdo de solucoes de HCl 0,1 mol/L e de HzSO.
0,1 mol/L

* Parte lll - Reacdes envolvendo equilibrios acido-base (fortes e fracos)

* Parte IV — Reacoes envolvendo equilibrios acido-base (fortes e fracos)



Parte | - Preparo e padronizacao de solucao de
NaOH 0,1 mol/L

Valoragao acido-base

. ~ ~ . Titulante
Uma dissolucao de uma concentracao conhecida de

base (o acido) (TITULANTE) reage com uma dissolucdo do acido (o T~
de base) de concentracao desconhecida ( ANALITO)

Medimos o volume da dissolucao de base (o acido)
necessario para que consuma (neutralize) todo o acido (o base).
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- . - Analito
Reacao de Neutralizacao :

HA + BOH = AB + H,0 Punto de equivalencia




Parte | - Preparo e padronizacao de solucao de
NaOH 0,1 mol/L

12.0.— _ I —
pH range. alizarin yellow-R Titulante =
10.0 — T~ =
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Parte | - Preparo e padronizacao de solucao de

NaOH 0,1 mol/L

Pesagem

Preparar a solucido
Pesar 1 k

porcao de
NaOH em

Transferir
€ssa porcao

uma capsula

de porcelana  para um Adicion_c 70
o A g Béquer de mL de agua
5 100 mlL deionizada e
uma barra de
agitacao
magnetica

42g % ——
9%3994

Medida de Volume e transferéncia

Dissolver o NaOH

Deixar o
béquer sob

‘agitacao ate
‘completa
‘dissolucao do

NaOH

Medida de

volume

Transferir a
solucao de
NaOH para
um balao
volumétrico
delLe
completar o
volume.

[
= (0.105mol =0.105 M




Padronizagao da solucao de NaOH

Secagem

Hidrogenoftalato de
Potassio

1 h em estufa 1-2
‘hal1l10°C

Pesagem

A- cerca de 0,400 gr

B- cerca de 0,500 g

Preparacao da
Solucao

Dissolucao em
agua deionizada
dentro de
erlemeyer de 250
mL com 25 mL de
agua deionizada

Calcular a concentragcao experimental de ftalato de potassio

046810 —"°" _ 2 g92x10-
. X = 4.
9% 204,229 X

3 mol

2.892x1073 mol

0.025 L =0.092 M




Padronizacao da solucao de NaOH

 Moles de ftalato de potassio

- 1mol
oH ”m@ﬁa* 0.4681g * = 2.892x1073 mol
o + NaOH — +  H.0 204,229

= 0 2

| &
O : [l;. * Moles de NaOH
m|{+
2.892x1073 mol
m CgHsKOg (g) | v NaOH (mL) X S e

0,3999 19,40 Contrecao de NaOH.q)

0,4681 22,80

2.892x1073 mol
0.02280 L

=0.1268 M



Parte Il - Preparo e padronizacao de solucoes de
HCI 0,1 mol/L (25 mL)

Parte II - Preparo e padronizacao de solucao de HCl

NaOH + HCl - H,0 + NaCl

+«— Marca de Leitura Inicial

e Bureta

P

e
@ -« Leitura Final
— NaOH,,, solucao padronizada

|
J
s

Indicadorde pH
/__ Solugaode HCl a padronizar

Viaon (mL)

x

=

24,50

24,80

24,70

* Moles de NaOH =0.02450 L* 0. 1268 mol/L
= 3,107 x 103 moles

 Contrecao de HCl..:

3,107x1073 mol B

0.025 L

=0.12 M



Parte Il - Preparo e padronizacao de solucoes de
H.S0:0,1 mol/L (10 mL)

H,SO, + 2NaOH = Na,S0,+ 2H,0

+«— Marca de Leitura Inicial

e [ Bureta

P

I
e
e

" +e— Leitura Final

- NaOH,,, solu¢ao padronizada
|
al

. Indicadorde pH
/ Solugaode H,SO, a padronizar

—_—

Parte II — Padronizacao da solucao de H2SO4 com solucao padronizada de

NaOH

Vison (mL)

x

20,10

19,80

20,10

* Moles de NaOH =0.02010 L* 0.1268 mol/L

= 2,549 x 103

* Contre¢ao de H:S04q:

1,274x1073 mol B

=0.13 M

0.010 L



Parte lll — Reac¢oes envolvendo equilibrios acido-
base (fortes e fracos)

HA+ H,O= A~ + H,07

.
[H] = JIGIFAT pirt

mL NaOH added



Parte lll — Reac¢oes envolvendo equilibrios acido-
base (fortes e fracos)

V json  cm? pH
0.0 2,87
2,0 4,14

10,0 457
15,0 4,92
20,0 5,35
250 8.72
30,0 11,96
35,0 12,22
40,0 12,36
45,0 12,46
50,0 12,52

pH
14.0 —

12.0 —

10.0)

8.0 —

6.0 —

0.0

Curva de valoracion de un acido débil con una base fuerte.

IR

Punto de neutralizacion —_

pH = pK

4.0 —/
2.0

I
5.0

| | ' |
10,0 150 200 250 300
Volumen de NaOH 0,100 M/ mL

'——-.* Rango de pH de a lenolitaleina

Rango de pH del rojo de metilo

I I I
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Calcular:
e ka do acido fraco sendo
titulado

 Concentracao inicial do acido



Parte IV — Reacoes envolvendo equilibrios acido-

base (fortes e fracos)

NaCl em agua, qual é o pH?

o que significa?

sal formado:
base forte (NaOH) + acido forte (HCl)
100% dissociados em solucao

[H*] e [OH"] livres sao iguais



Parte IV — Reacoes envolvendo equilibrios acido-

base (fortes e fracos)

Base fraca: B*(aq) + HOH — BOH(aq) + H*(aq)
pH<7,0

acido fraco: A(aq) + HOH < HA(aq) + OH-(aq)
(b2) (acl) (ac2) (b1)
pH>7,0

HOH: doa 1 proton para o A- = acido de Bronsted-
Lowry

A-: recebe 1 proton da agua = base de Bronsted-
Lowry

v

Solucao de sais derivados de um acido forte e de

uma base forte = neutra [p.ex. NaCl, Ca(NO,),].

Solucao de sais derivados de uma base forte e de
um acido fraco = basica [p.ex. NaOC|,
Ba(C,H;0,),].

Solucao de sais derivados de uma base fraca e de

um acido forte = acida [p.ex. NH,CI, AI(NO,),].

Solucao de sais derivados de um acido fraco e de
uma base fraca = pode ser acida ou basica =

Regras do equilibrio.



Parte IV — Reacoes envolvendo equilibrios acido-
base (fortes e fracos)

Dissociacao ou Hidrolise?

NaH,PO,

Hidrolise:

Dissociacao:

H,PO,” + H,0 = H;PO, + OH-

H,PO,- — HPO,> +H* Kh =[H,PO, ][H*][OH-]/[H*][H,PO,]= Kw/Kal
Ka2 = [HPO,>][H*]/[HPO,>] = 6,2 x 108

Kh =1,0 x10-14/7,3 x 103= 1,4 x 1012

Ka2 > Kh

ocorre dissociacao



